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РАДИОКУРЬЕР 


ЗАВОД ОБНОВЛЕН 


Крупнейший комплекс по 
производству аудиопленки 
введен в эксплуатацию на 
Красноярском электрохими- 
ческом заводе. Ежегодно здесь 
будет выпускаться 75 млн м* 
ленты. По договоренности с 
представителями деловых кру- 
гов Германии было закуплено 
оборудование и технология 
для. производства аудио- и 
видеокассет у фирмы ВАЗЕ. 
Первым шагом в развитии но- 
вого производства стал выпуск 
кассет из собственных ком- 
плектующих деталей, но с 
использованием пленки, по- 
ставленной из Германии. 

С пуском новой линии Рос- 
сия втрое увеличит производ- 
ство собственных кассет. Бо- 
лее того, германская сторона 
выразила готовность закупать 
у нас около 30 млн м* пленки 
в год. С пуском завода по про- 
изводству магнитной пленки 
красноярское предприятие 
вышло на рынок ведущих про- 
изводителей магнитных носи- 
телей в мире. 


“Энергия” 


ПАРАБОЛИЧЕСКИЕ 
АНТЕННЫ “ПЗРА” 


Параболические антенны, 
выпускаемые Правдинским 
заводом радиорелейной аппа- 
ратуры, предназначены для 
работы в составе комплекса 
для приема программ спутни- 
кового телевидения и связи и 
могут быть использованы в 
радиолинейных устройствах, 
наземных станциях связи, ин- 
формационных сетях, станци- 
ях космической связи. 


—5— 


Основные технические ха- 
рактеристики. Диаметр антенн 
— 0,6...5 м; диапазон частот — 
10,9...12,5 ГГц; коэффициент 
усиления — 36,5...54 дБ; ин- 
тервал рабочих температур — 
-45...+70°С при относительной 
влажности воздуха до 100 %; 
углы ориентации антенн диа- 
метром: 0,6 мв горизонталь- 
ной плоскости — 90°, в верти- 
кальной — 0...80°; 1...5 м в го- 
ризонтальной плоскости — 
180°; в вертикальной — 10...35°. 
Антенны диаметром свыше 


1,5 м, кроме ручного привода, 
снабжены опорно-поворотным 
устройством с электромехани- 
ческим приводом. 


ВИДЕОФИЛЬМ НА 
КАРТОЧКЕ 


Чудесами японской техники 
уже никого не удивишь. Во 
всем мире утвердился стерео- 
тип, что японцы — нация изо- 
бретателей, Но вот создание 
карманного видеоплейера по- 
разило многих. Новинка напо- 
минает по размеру кредитную 
карточку. Выбрав соответст- 
вующий режим, пользователь 
может просмотреть на мини- 
экране (его диагональ 56 мм) 
видеоклип продолжительнос- 
тью 4 мин. 

Цена одной такой “карточки” 
объемом 40 МБайт пока вели- 
ка — тысяча с лишним долла- 
ров. Но уже через четыре года, 
надеются изобретатели, удаст- 
ся наладить серийный выпуск 
подобных видеоплейеров. При- 
чем стоить они будут лишь не- 
сколько десятков долларов. 
Они смогут не только воспро- 
изводить, но даже и записы- 
вать, и не только короткие ви- 
деосюжеты, а и полнометраж- 
ные художественные фильмы. 


"Экстра М" 


ИМТЕЕ 
НА РОССИЙСКОМ 
РЫНКЕ 


“ИМТЕЕ” делает ставку на 
Россию и готова вкладывать 
деньги в развитие российско- 
го рынка компьютерной техни- 
ки", — заявил на пресс-конфе- 
ренции в Москве вице-прези- 


дент компании Стив Пул. По 
его словам, в основе подав- 
ляющего большинства ком- 
пьютеров, поставляемых в 
Россию, используются высо- 
копроизводительные процес- 
соры Реппит. Таким образом, 
технологическое отставание 
России от Западной Европы и 
США сократилось до шести 
месяцев, тогда как еще в 
1991—1992 гг. этот разрыв со- 
ставлял 2—3 года. Объем про- 
даж ИМТЕЕ в России в 1995 г. 
составил 78,8 млн долл., что 


в 2,4 раза выше, чем в 1994 г. 
В 1996 г., по прогнозам компа- 
нии, в России будет продано 
компьютеров на 30 % больше, 


“Коммерсанть- Байу” 


“БЕСХВОСТАЯ” 
КЛАВИАТУРА 


Кому не знакома проблема 
короткого шнура, связываю- 
щего клавиатуру и компьютер? 
Попытку решить эту задачу 
предприняла компания Зет 
Атепса, предложив на рынок 
беспроводную клавиатуру. Ра- 
ботая от двух миниатюрных 
элементов типа ААА до 900 ч 
непрерывно, новое устройст- 
во взаимодействует с компью- 
тером на расстоянии до 7 м 
посредством инфракрасного 
излучения. Вряд ли кому при- 
дет в голову работать на та- 
ком расстоянии от компьюте- 
ра, но возможность этого 
представляется заманчивой. 
Приемное устройство подклю- 
чается к стандартному разъ- 
ему для клавиатуры. 

По непонятной причине ав- 
торы устройства сделали но- 
вую клавиатуру размером с 
клавиатуру Моебоок — носить 
ее с собой в портфеле вроде 
бы нет нужды. К сожалению, 
не указывается возможность 
работы вне “прямой видимос- 
ти" клавиатуры и приемника. 


"Сотрщепмопа Россия" 


У КАЖДОГО 
СЛУЖАЩЕГО — 
ЛИЧНЫЙ НОМЕР 


Американская фирма Ба!аз 
Зетюопдис{ог разработала 
специально для крупных и 
средних банков устройства 
“Тоисй Метогу” и считывате- 
ли для них. Они с успехом за- 
меняют пропуска, могут быть 
использованы для опознава- 
тельных и идентификационных 
систем, систем безналичного 
расчета, различных систем 
разграничения доступа и мно- 
гих других. 

“Тоисп Метогу" — это элек- 
тронное устройство в герме- 
тичном металлическом корпу- 
се размером с монету, вмон- 
тированное в пластиковые кар- 
ты, брелоки ит. п. 

В различных исполнениях 
“Тоисй Метогу" может содер- 
жать термометр, часы, энер- 
гонезависимую память разно- 
го объема и назначения — все- 
го более 10 видов. Все устрой- 
ства имеют уникальный серий- 
ный номер. Они отличаются 
высокой защищенностью по 
отношению к внешним воздей- 
ствиям: выдерживают темпе- 
ратуру от -55 до +100 °С; 
стойки к механическим воз- 
действиям — давлению, уда- 
рам, могут выдерживать пе- 
регрузки по электрическому 
напряжению. 


Устройства нового типа бы- 
стро вытесняют пластиковые 
карты, этому способствуют их 
явные преимущества: запись- 
чтение памяти осуществляет- 
ся в момент касания; переда- 
ча данных производится в оди- 
ночном сигнале; наличие уни- 
кального 48-битного серийно- 
го номера, прошитого на за- 
воде; портативный корпус мо- 
жет быть закреплен практичес- 
ки на любом объекте; жизнен- 
ный цикл — 10 лет; устойчи- 
вость к магнитным полям и 
электростатическим зарядам. 


“Инженерная газета” 


КАРТОЧНЫЙ 
ТЕЛЕФОННЫЙ 
АВТОМАТ 


Новый карточный телефон- 
ный автомат “Ру5аг” рассчи- 
тан на применение распро- 
страняемых через торговую 
сеть телефонных карточек с 
чипом (различных поколений), 
а также факультативно-кре- 
дитных карточек с магнитной 
полосой. В каждом автомате 
предусмотрен блок защиты 
“РпоегиХ” для локальной иден- 
тификации карточек третьего 
поколения и снабженный ме- 
ханизмом активной защиты. 

Телефонные автоматы “Ри|- 
заг"” обеспечивают надежную 
защиту от мошенничества — 
незаконного подключения к 
линии или использования под- 
дельных карточек, Патентован- 
ный блокиратор с самокали- 


бровкой может использовать- 
ся также для распознавания 
краденых кредитных карточек 
благодаря системе идентифи- 
кации карточек по “черному 
списку”. 


“Связь—Экспокомм'96" 


АМОРФНАЯ СТАЛЬ 


Разработана технология и 
налажено производство уни- 
кального материала, облада- 
ющего непревзойденными 
электрическими характеристи- 
ками, — аморфной стали. Сек- 
рет ленты из тонкого металла 
заключается в том, что при ее 
изготовлении создаются усло- 
вия, когда остывание распла- 
ва идет быстрее, чем процесс 
кристаллизации. В результате 
аморфная сталь получается 
механически твердой и вто же 
время магнитомягкой. А это 
значит, что перемагничивание 
ее идет значительно легче, чем 
Даже у специальной электро- 
технической стали. В отличие 
от последней аморфная сталь 
не ржавеет. 

Благодаря названным свойст- 
вам она находит самое широкое 
применение при изготовлении 
магнитопроводов. В частности, 
в импортных магнитофонах все 
магнитные головки стирания, 
записи и воспроизведения сде- 
ланы из этого материала. И 
такие магнитопроводы отвеча- 
ют самым жестким междуна- 
родным стандартам. 


“Наука в России" 


МАГНИТООПТИЧЕСКИЕ 
ДИСКИ 
ПОДДАЮТСЯ 
ПЕРЕЗАПИСИ 


Корпорация Мсоп в содру- 
жестве с НЙаср! Махе! созда- 
ла технологию для серийного 
производства перезаписывае- 
мых магнитооптических дис- 
ков. Специалисты М№юоп пола- 
гают, что на основе новой раз- 
работки, благодаря которой 
резко увеличивается быстро- 
действие магнитооптических 
накопителей (так как перед 
записью не требуется предва- 
рительного стирания инфор- 
мации), будет создан стан- 
дарт, регламентирующий тре- 
бования к новым типам 5,25- 
дюймовым магнитооптических 
дисков информационной ем- 
костью б Гбайт и 3,5-дюймо- 
вых емкостью 640 Мбайт. Ана- 
литики считают, что внедрение 
технологий №Мсоп приведет к 
значительному обострению 
конкуренции на рынке переза- 
писываемых 3,5-дюймовых 
магнитооптических дисков 
следующего поколения. 


“Инженерная газета" 


РОССИЯ 
В ПЛАНАХ 
"СТИНС КОМАН" 


“Стинс Коман" — одна из 
ведущих российских фирм, 
специализирующаяся на про- 
изводстве и поставках ком- 
пьютеров. Она ставит своей 
задачей обеспечить компью- 
терной техникой не только 
офисы, но и высшие учебные 
заведения страны, школы, 
быт. Каждая современная 
российская семья, по мнению 
президента этой корпорации, 
должна быть компьютеризо- 
вана. С этой целью фирма 
разработала и уже осущест- 
вляет программу "Дом-шко- 
ла—ВУЗ", главным элементом 
которой является серийный 
выпуск недорогого универ- 
сального и надежного в экс- 
плуатации компьютера “Ама- 
та". Техническое обслужива- 
ние компьютеров корпорация 
берет на себя. 


“Инженерная газета” 


НЕ ХОЧЕШЬ — 
НЕ ЗАПИСЫВАЙ! 


Интересную “примочку” 
смастерили умельцы из фир- 
мы Зузет Тгаде Сопзийта 
(Германия). Называется она 
“ТУ-АКШу”, а задача ее — “уби- 
вать” рекламу. При записи на 
видеомагнитофон телепереда- 
чи “ТУ-АКИМ” автоматически 
убирает из нее все рекламные 
врезки. 


“Теле-Спутник” 
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ВСЕ ФЛАГИ В ГОСТИ Ж НАМ! ЗАМЕТКИ С 8-Й МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКИ 


СТРАНИЦ "СВЯЗЬ — ЭКСПОКОММ-96". ВЕСЬ ТРАНК В КАРМАНЕ ... 


БЕСПЛАТНО ! ПОМОЩЬ 


."КРИК” ПРИХОДИТ НА 


СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР 


ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ (НУЗАСС), 


комментатор радиостанции “Голос России" 


В подборке использованы сообщения слушателей радиопро- 
граммы “Клуб ОХ”, выходящей в эфир на волнах Всемирной 
Русской службы “Голоса России”, а также материалы, полу- 
ченные непосредственно от радиовещательных станций и ком- 


паний. 


Время вещания везде — ИТС (Всемирное). 


РОССИЯ 


Москва. Музыкальное радио “Ретро” 
покинуло частоту 1359 кГц и работает те- 
перь только в стереорежиме на УКВ (72,92 
МГц). Частоту 1359 кГц вновь заняло “Ра- 
дио-1 Останкино". 

На частоте 612 кГц, где обычно ретран- 
слируются передачи радиостанции “Голос 
России” на иностранных языках, а также 
передаются программы радиостанции 
“Автоволна”, появилась еще одна новая 
станция “Моя волна". Время ее вещания: 
12.00 — 15.00. В создании этой програм- 
мы активно участвовал известный журна- 
лист и популяризатор науки и техники, 
бывший главный редактор журнала "Тех- 
ника — молодежи" и ведущий телепро- 
граммы "Это вы можете” Василий Захар- 
ченко. Радио “Моя волна" является также 
“эфирным филиалом" еженедельника 
“Экономика и жизнь”. 

Радио “Европа Плюс", являющееся 
совместным российско-французским 
предприятием, выходит в эфир в следую- 
щих городах: Москва (частоты 69,8 и 106,2 
МГц), Санкт-Петербург (72,68 и 100,5 
МГц), Челябинск (101,6 МГц), Димитров- 
град (73,73 МГц, мощность передатчика 
всего 30 Вт), Екатеринбург (101,2 МГц), 
Иркутск (69,5 и 103,8 МГц), Ижевск (70,4 
и 103,0 МГц), Калининград (68,36 МГц), 
Киров (73,19 МГц), Кострома (71,0 МГц), 
Красноярск (1035 кГц), Курган (68,39 и 
103,2 МГц), Липецк (72,8 МГц), Нижний 
Новгород (73,01 МГц), Новосибирск 
(72,44 и 103,2 МГц), Омск (101,9 МГц), 
Оренбург (73,16 МГц), Петрозаводск 
(100,4 МГц), Псков (67,68 МГц), Рязань 
(103,2 МГц), Самара (71,27 и 106,1 МГц), 
Саратов (68,6 МГц), Ставрополь (73,64 и 
103,6 МГц), Сургут (71,93 МГц), Тольятти 
(68,09 и 102,7 МГц), Тула (69,02 МГц), 
Тюмень (67,04 и 101,8 МГц), Улан-Удэ 
(70,43 и 102,8 МГц), Ульяновск (69,74 МГц), 
Владимир (73,25 МГц), Волгоград (69,59 
и 105,6 МГц), Воронеж (68,57 и 100,3 
МГц), Ярославль (73,94 и 105,1 МГц), 
Южно-Сахалинск (66,86 и 101,0 МГц). 

Самара. “Радио-7" (не имеет отношения 
к одноименной московской станции) рабо- 
тает с 1.00 до 17.00 на частоте 66,83 МГц; с 
1.00 до 2.30 передачи ретранслируются на 
КВ (6130 кГц), а с 4.00 до 5.30 для ретран- 
сляции используется частота 9550 кГц. 

Тольятти. “Радио-101 Тольятти" ведет 
пробные передачи на район автозавода. В 
ближайшее время станция, получив лицен- 
зию, выйдет в эфир с мощного передатчика, 
охватывающего город и пригороды. В Тольят- 
ти, кроме того, вещает радиостанция “Ав- 
густ-Радио”. Она работает круглосуточно 
на частотах 70,64 и 102,3 МГц; в Димит- 
ровграде (Ульяновской обл.) ее програм- 
мы ретранслируются на частоте 72,17 МГц. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


Уганда. Музыкальная программа “Ра- 
дио Уганда” слышна с 19.30 на частоте 
3340 кГц. После 20.00 качество приема 
значительно улучшается — исчезают ин- 
дустриальные помехи. 

Малави. Программа африканской му- 
зыки и песен “Широковещательной кор- 
порации Малави" принята в 19.25 на час- 
тоте 3380 кГц. ‘ 

Танзания. Новости на английском язы- 
ке передает “Радио Танзания" на частоте 
5050 кГц. 

Бразилия, г. Куритиба. “Радио Клу- 
бе Паранаэнсе” на португальеком языке 
принято в России в 19.00 на частоте 
11935 кГц с помехами от нескольких дру- 
гих станций. 

Грузия, г. Тбилиси. “Радио Грузия” 
в дневное время ретранслирует англоя- 
зычные программы "Голоса Америки" для 
Европы, Станцию принимали в 10.00 на 
частоте 5040 кГц. 

Ватикан. Слушатели “Ватиканского ра- 
дио” и любители дальнего приема, живу- 
щие в СНГ, теперь могут направлять свои 
письма по адресу: Украина, 252005, Киев- 
5, а/я 125, Ватиканское радио. 

Молдавия. Радиолюбители Молдавии 
намерены организовать передачу англо- 
язычной программы, подготовленной На- 
циональной Гильдией “ОХ-Молдова", че- 
рез мощные передатчики “Радио Днестр". 
Вещание будет вестись в третью субботу 
каждого месяца, в 19,30 на частоте 999 
кГц ив 20.30 на частоте 11750 кГц. По- 
вторение программ по понедельникам, в 
20.30 на частоте 11750 кГц. Предполага- 
ется также, что в скором времени “ОХ- 
вестник" будет выходить в эфир на не- 
мецком, а затем и на русском языках. 
Если слушатели поддержат своими пись- 
мами это доброе начинание, программа 
будет передаваться дважды в месяц. 

Кстати, в столице Молдавии г. Киши- 
неве начала вещание новая станция — 
“Эльдо Радио” (частота 107,3 МГц), а 
станции “Молдова Ностальжи" и “Армей- 
ский меридиан” (Приднестровье) свою 
работу в эфире прекратили. 

яндия, Хельсинки. “Радио Фин- 
ляндия” вещает на русском языке с 3,30 
до 4.00 на частотах 550 и 6120 кГц, с 8.30 
до 9.00 на частотах 558, 13645 и 15235 
кГц; с 13.30 до 14.00 на частотах 6180 кГц; 
с 15.00 до 15.30 только на частоте 558 кГц. 

Польша. Иновещательная служба 
“Польского радио" из Варшавы передает 
ОХ-программы для радиолюбителей на 
украинском языке раз в две недели по 
субботам в 14.30 на частотах 6000, 6035 
и 7285 кГц. 

Канада. г. Монреаль. Приятно со- 
общить о том, что благодаря дружным 


усилиям радиослушателей, среди которых 
большая часть — любители дальнего ве- 
щательного приема, удалось отстоять и 
сохранить русскоязычную редакцию 
“Международного Канадского радио". Рус- 
ские передачи из Канады планировалось 
прекратить еще в марте этого года, по- 
скольку власти страны сочли нецелесо- 
образным финансировать работу канад- 
ского иновещания. 

Стало известно, что станция просуще- 
ствует, по крайней мере, до конца 1996 г, 
Итак, “Международное Канадское радио” 
на русском языке можно слушать в эфи- 
ре с 15.00 до 16,00 на частотах 6150, 
7285, 11935, 15325 и 17820 кГц, а также 
с 17.00 до 18,00 на частотах 9555, 11735, 
15325, 17820 кГц. 


ЭТО ПОЛЕЗНО ЗНАТЬ! 


Новички, не имеющие достаточного 
опыта международной почтовой перепис- 
ки с радиостанциями других стран, часто 
допускают ошибки в написании адреса. 
Их письма либо не доходят до адресатов, 
либо попадают не по назначению, а часто 
возвращаются с отметками “адрес непра- 
вильный". 

Как же правильно оформить почтовый 
конверт? 

Прежде всего, конверт должен быть 
безупречно чистым и опрятным. Адрес 
лучше всего писать на языке страны на- 
значения, либо на одном из официальных 
языков ООН (английском, французском, 
немецком, испанском), В верхнем правом 
углу конверта напишите крупно на своем 
родном языке название страны, куда ад- 
ресовано письмо. Это ускорит обработку 
вашего послания на территории СНГ. В 
направляющей индексной сетке первые 
три цифры должны быть “500”. 

Какой адрес указывать на конверте? 
Только тот, который объявляет сама ра- 
диостанция. Она заинтересована в полу- 
чении писем слушателей, поэтому не надо 
ничего добавлять или менять, Писать же- 
лательно печатными буквами, чтобы обес- 
печить максимальную разборчивость на- 
именования получателя и адреса, Обрат- 
ный адрес имеет смысл написать на двух 
языках; на своем и на языке страны на- 
значения. Это облегчит возврат вам пись- 
ма, если оно по какой-то причине не бу- 
дет доставлено адресату. 

В своем адресе не нужно ничего пере- 
водить на иностранный язык, потому что 
ваш местный почтальон, доставляя вам 
ответ или возвращенное письмо, не всег- 
да сможет прочитать его. Свой адрес луч- 
ше писать на верхнем клапане обратной 
стороны конверта, как это предусмотрено 
правилами Всемирного почтового Союза. 

Почтовые марки наклеиваются в стро- 
гом соответствии с действующими тари- 
фами. Учтите при этом, что письма с кра- 
сивыми “коллекционными" марками “про- 
падают" намного чаще. Поэтому лучше 
наклеивать так называемые “служебные” 
марки. Они практически никогда никого 
не привлекают. 

Толщина письма (вместе с конвертом) 
не должна быть более 3 мм, а вес — не 
превышать 20 г. В противном случае та- 
риф за пересылку будет уже выше, а слиш- 
ком толстые письма просто не проходят 
через сортировочные автоматы. В письмах 
нельзя пересылать значки, монеты, бре- 
локи, пуговицы ит. п., они заклиниваются 
в валках сортировочных машин, 

Удачной переписки, хорошего приема 
и 73! || 
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ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


ПАНОРАМНЫЙ 
ИНДИКАТОР КСВ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Эффективность радиосвязи и безотказная работа аппарату- 
ры в значительной мере зависят от степени согласования 
радиостанции с антенно-фидерным трактом. Вот почему не- 
обходимо тщательно настраивать этот тракт по минимуму 
КСВ. Облегчить трудоемкий процесс настройки поможет пред- 
лагаемый прибор, который выполнен в виде приставки к ос- 


циллографу. 


При настройке антенны, как правило, 
используют передатчик радиостанции и 
обычный измеритель КСВ. Это неудобно 
по многим причинам. Во-первых, диапа- 
зон рабочих частот передатчика может 
быть ограничен, а иногда радиостанция 
вообще имеет только одну рабочую час- 
тоту. В этом случае весьма затруднитель- 
но определить резонансную частоту ан- 
тенны, если она в стороне от полосы час- 
тот передатчика, а подобные ситуации 
могут возникать на начальном этапе на- 
стройки антенны. Во-вторых, обычные из- 
мерители КСВ уверенно работают при вы- 
ходной мощности передатчика 1 Вт и бо- 
лее, что приводит к дополнительным по- 
мехам в и без того перегруженном эфире. 

Указанных недостатков в значительной 
мере лишен панорамный индикатор КСВ, 
предлагаемый вниманию читателей. При 
его разработке ставилась задача сделать 
как можно более простой прибор, удоб- 
ный в эксплуатации. Он практически не 
создает помех в эфире, так как мощность 
на его выходе составляет всего 0,2...0,3 
мВт. Прибор позволяет индицировать ве- 
личину КСВ в широкой полосе частот и 
тем самым быстро определить, где резо- 
нирует антенна или ее элементы. Мгно- 
венно видна и реакция на изменения в 
конструкции антенны. 

Схема индикатора для диапазона 
26...30 МГц и 50-омного тракта приведе- 
на на рис. 1. Генератор качающейся час- 
тоты собран на транзисторе \Т4, буфер- 
ный усилитель мощности — на УТ5. УВЧ 
выполнен на транзисторах УТ2 и УТЗ, а 
амплитудный детектор — на диодах У0б и 
\О7. Т2 — гибридный ответвитель. Пита- 
ется прибор от сети переменного тока на- 
пряжением 220 В. Блок питания состоит 
из трансформатора Т1, диодов \О1 и \О2, 
конденсаторов С1 и С2, стабилизатора 
напряжения на транзисторе УТ1. 

Переменное напряжение с частотой 50 
Гц со вторичной обмотки трансформато- 
ра Т1 через переключатель 5А1 поступа- 
ет на вход “Х” осциллографа, им и осу- 
ществляется развертка по горизонтали, 
Переменным резистором В1 устанавли- 
вают размер изображения по оси “Х”. В 
режиме ручного управления частотой 
(переключатель $А1 в положении “Ручн.") 
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напряжение снимают с движка перемен- 
ного резистора В2. 

Напряжение развертки через. резисто- 
ры А4—Н8 поступает на варикапы \04 и 
\05. Синхронно с этим напряжением из- 
меняется частота генератора. Величину 
девиации регулируют резистором В4, а 
центральную частоту устанавливают ре- 
зистором В5. 

ВЧ напряжение с выхода буферного 
усилителя поступает на один из входов 
гибридного ответвителя Т2, а ко второму 
входу подключен УВЧ. К выходу гибрид- 
ного ответвителя с помощью переключа- 
теля ЗА2 подключаются либо исследуе- 
мые устройства (через гнезда Х1, Х2), 
либо постоянные резисторы, с помощью 
которых можно быстро и достаточно точ- 
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но оценить величину КСВ. Подключив к 
одному из гнезд частотомер, удобно оце- 
нивать частоту настройки антенны или 
другого устройства в режиме ручной пере- 
стройки. 

Гибридный ответвитель Т2 сбалансиро- 
ван резистором В18 таким образом, что 
при подключении к выходу ответвителя ре- 
зистора сопротивлением 50 Ом развязка 
между буферным усилителем и УВЧ со- 
ставляет не менее 30 дБ. При этом на 
выходе буферного усилителя напряжение 
будет около 100 мВ, а на входе УВЧ — 3 
мВ. УВЧ усиливает этот сигнал примерно 
на 30 дБ, затем он детектируется ампли- 
тудным детектором и поступает на вход 
“У” осциллографа. 

Если к выходу гибридного ответвителя 
подключить нагрузку, отличную от 50 Ом, 
то балансировка нарушится и на входе 
УВЧ переменное напряжение увеличится, 
а значит, увеличится и постоянное напря- 
жение на входе “У” осциллографа, линия 
развертки поднимется выше. Чем боль- 
ше нагрузка отличается от 50 Ом, тем 
больше будет разбаланс и тем выше ли- 
ния развертки. 

В случае, когда сопротивление нагруз- 
ки зависит от частоты (например антен- 
на), на экране осциллографа будет инди- 
цироваться кривая КСВ в диапазоне пере- 
стройки ГКЧ. Подключая к гибридному 
ответвителю постоянные резисторы, мож- 
но оценить величину этого КСВ. С учетом 
девиации и перестройки центральной час- 
тоты индикатор работает в диапазоне 
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Внешний вид индикатора КСВ вместе с блоком питания. 


21...31 МГц. При желании его можно пере- 
строить и на другие радиолюбительские 
диапазоны. 

О деталях. Транзистор УТ1 может быть 
КТбОЗА-—Г, КТбОЗА, КТ5ОЗА—Е; УТ2 и УТЗ 
— КТЗ16Б, КТЗ68Б, КТЗ99ЭА; УТ4 и УТ5 — 
КПЗОЗД, КПЗ07А-—Б. Диоды \01 и \02 — 
любые выпрямительные, стабилитрон УОЗ 
— на напряжение стабилизации 9...10 В. 


Варикапы \04 и УО5 можно заменить на 
КВ109В-—Г или применить вмебто них одну 
варикапную матрицу КВС111А. Диоды \О6 
и \У07 — КД521А, КДБОЗБ, Д220 или ана- 
логичные. Переменные резисторы приме- 
нены типов СПО, СП-4, постоянные — МЛТ. 
Полярные конденсаторы — К50-24, К50-20, 
К50-6, остальные — КМ, КЛС, К10-7. 
Трансформатор Т1 должен иметь 


переменное напряжение на вторичной об- 
мотке 8,5...9,5 В, можно использовать им- 
портный малогабаритный адаптер. Для 
изготовления гибридного ответвителя Т2 
необходимы четыре ферритовые трубки 
длиной 20 мм, на таких трубках намотаны 
дроссели ДМ-0,1 500 мкГн. Берут два 
сложенных вместе провода ПЭВ-2 0,3 
длиной не менее 100 мм, затем трубки 
надевают на провода, а потом складыва- 
ют эту конструкцию пополам. Выводы 
проводов соединяют в соответствии со 
схемой. Катушка Ё1 намотана на каркасе 
диаметром 5 мм с подстроечником из 
карбонильного железа диаметром 3 мм. 
Она содержит 20 витков провода ПЭВ-2 
0,2 (отвод от 5-го витка). 12 — дроссель 
ДМ-0,1 индуктивностью 40...100 мкГн. 

Большинство деталей размещено на 
печатной плате из двустороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита. Эскиз пе- 
чатной платы показан на рис. 2. Детали 
размещены со стороны печатных провод- 
ников , а точки на рисунке обозначают 
места подпайки выводов. Вторая сторо- 
на оставлена металлизированной и соеди- 
нена с общим проводом в нескольких мес- 
тах по краям платы. Остальные детали 
крепятся либо на корпусе, либо навесным 
монтажом. Корпус, в котором установле- 
на плата, должен быть металлическим, а 
все “земляные” выводы навесных деталей, 
переменных резисторов и гнезд припаи- 
вают непосредственно к нему. Все соеди- 
нения должны быть минимальной длины. 

Налаживание начинают с проверки ра- 
ботоспособности блока питания. Затем 
временно удаляют конденсатор С12 и под- 
бором резистора В12 устанавливают на 
выходе “У” постоянное напряжение в не- 
сколько милливольт. Это нужно для того, 
чтобы детекторные диоды \М06 и \О7 при- 
открылись и чувствительность детектора 
повысилась. С12 возвращают на место и, 
подключив к выходу частотомер или при- 
емник, устанавливают частотные границы 
ГКЧ в режиме ручной перестройки. После 
этого подбором конденсатора С10 надо 
добиться напряжения на резисторе В21 
примерно 100 мВ (переключатель $А2 в 
положении “1"). Подключив индикатор в 
режиме автоматической перестройки к 
осциллографу, резистором В 18 устанав- 
ливают на выходе “У” минимальное по- 
стоянное напряжение. Эта линия разверт- 
ки и будет началом отсчета, соответству- 
ющем КСВ, равным 1. 

Переключая ЗА? на другие резисторы, 
убеждаются, что при увеличении сопро- 
тивления нагрузки от 50 Ом до бесконеч- 
ности линия развертки поднимается выше 
ивыше. Для выравнивания линии разверт- 
ки в диапазоне частот возможно потре- 
буется подобрать конденсатор С4. 

Число резисторов можно увеличить для 
более точного измерения КСВ. Само зна- 
чение КСВ определяют по формуле, спра- 
ведливой при Я>50 Ом: КСВ=В/50. 

С помощью индикатора настраивают и 
отдельные узлы приемника или передат- 
чика: УВЧ, смесители, буферные усили- 
тели ит. д. а 
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ГЛОНАСС — РОССИЙСКАЯ 
ГЛОБАЛЬНАЯ НАВИГАЦИОННАЯ 
СПУТНИКОВАЯ СИСТЕМА 


Ю. МЕДВЕДКОВ, г. Москва 


В “Радио”, 1996, № 2 в разделе “Связь: способы и средства“ 
(выпуск 1) была опубликована статья “СР$ — золотой век на- 
вигации”, рассказывающая об анк Глобальной Сис- 
теме Определения Координат — СР$ (СоБа! Ро$#оптд $у5- 
{ет) на земле, на море или в воздухе. Редакция попросила 
главного специалиста Российского космического агентства 
(РКА) Юрия Медведкова познакомить читателей с отечест- 
венной системой ГЛОНАСС (Глобальная Навигационная Спут- 
никовая Система), которая по своим техническим идеям, их осу- 
ществлению и возможностям по ряду параметров превосходит 
мировые достижения. Она во многом способствовала созда- 
нию и практическому использованию таких систем в мире. 


Навигационные системы, использую- 
щие искусственные спутники Земли, ста- 
новятся основным средством наземной, 
воздушной и морской навигаций. 

Первым шагом в этом направлении 
было создание низкоорбитальных спутни- 
ковых систем: отечественной “Цикады" и 
американской “Транзит”. Следующим эта- 
пом явилась реализация программ по со- 
зданию глобальных навигационных спут- 
никовых систем — российской ГЛОНАСС 
и американской НАВСТАР (СР$). Обе они 
сейчас находятся в эксплуатации. 

Основными требованиями к навигаци- 
онным системам являются высокая точ- 
ность местоопределения, глобальность 
действия, а также получение навигацион- 
ного радиосигнала в любое время суток. 
К важнейшим качествам современных на- 
вигационных средств относятся их неза- 
висимость от погодных условий, надеж- 
ность работы и возможность свободного 
доступа неограниченному числу пользо- 
вателей. , 

Всем этим требованиям соответствует 
система ГЛОНАСС, обладающая более 
высокой точностью и оперативностью, чем 
ранее развернутые низкоорбитальные 
системы. Установка на борту навигацион- 
ных спутников атомных стандартов час- 
тоты позволяет использовать эту систе- 
му и для измерений в интересах службы 
времени. 

ГЛОНАСС дает возможность пользова- 
телю определять координаты местополо- 
жения, скорость движения и точное вре- 
мя. Каждый спутник (всего их в орбиталь- 


ной группировке 24) непрерывно излуча- 
ет навигационный радиосигнал. Аппара- 
тура пользователя одновременно прини- 
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Навигационная аппаратура пользователей системы ГЛОНАСС. 
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мает сигналы от четырех ИСЗ ГЛОНАСС 
и автоматически определяет беззапро- 
сным способом дальность до этих спут- 
ников и скорость их движения. При не- 
обходимости определить только две ко- 
ординаты объекта (горизонтальные, на- 
пример на поверхности моря) навигаци- 
онной аппаратуре пользователя достаточ- 
но сигналов от трех спутников. По ре- 
зультатам этих измерений и с помощью 
цифровой информации, передаваемой со 
спутников, после ее обработки автома- 
тически решается навигационная задача: 
определяются местоположение пользова- 
теля и другие параметры. При этом на- 
вигационная задача может быть решена с 
момента первого включения аппаратуры в 
течение нескольких минут, с последующим 
определением через каждую секунду. 

В интересах каких пользователей ра- 
ботает система ГЛОНАСС? 

Прежде всего, она обеспечивает нави- 
гационной информацией различные 
транспортные средства — наземные, мор- 
ские и воздушные. Эта информация не 
только повышает безопасность полетов 
и мореплавания, но и помогает управлять 


Орбитальная группировка системы ГЛОНАСС. 


наземным транспортом, повышать опера- 
тивность грузовых перевозок. 

Навигационная информация незамени- 
ма при геодезических работах, составле- 
нии земельных кадастров, прокладке ком- 
муникаций. Она необходима геологам при 
разработке и обустройстве нефтяных и 
газовых месторождений, в том числе и на 
прибрежных шельфах. 

Система ГЛОНАСС открыла новые воз- 
можности для научных исследований и 
решения прикладных задач. Этот перечень 
может быть достаточно широким — от оп- 
ределения смещения горных массивов, 
литосферных плит, сейсмических изме- 
рений до прецизионных измерений в ин- 
тересах геодинамики и радиоастрономии, 
синхронизации шкал времени удаленных 
друг от друга объектов. 

Еще одна область применения навига- 
ционной информации — организация по- 
исково-спасательных работ. 

В системе ГЛОНАСС принято частотное 
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разделение каналов. Каждый спутник в 
диапазоне 1600 МГц излучает навигаци- 
онный радиосигнал на своей несущей час- 
тоте, отличной от частот других ИСЗ. 

Навигационные данные могут выводить- 
ся на табло в виде числовых значений ко- 
ординат, скорости и времени, а также ото- 
бражаться на электронных картах в гра- 
фическом изображении маршрута движе- 
ния, 

Системы координат могут выбираться 
пользователями в зависимости от их по- 
требностей. 

В состав системы ГЛОНАСС входит, как 
уже отмечалось, орбитальная группиров- 
ка из 24 спутников, находящихся на кру- 
говых орбитах на высоте 19100 км. Они 
были запущены и будут запускаться для 
восполнения группировки с космодрома 
“Байконур” ракетой-носителем тяжелого 
класса “Протон” со специальным разгон- 
ным блоком по три спутника сразу. При- 
чем масса каждого из них составляет бо- 
лее 13000 кг. Спутники расположены в 
трех орбитальных плоскостях, разнесен- 
ных на 120°. В каждой плоскости нахо- 
дится восемь ИСЗ, которые удалены друг 
от друга на 45° по широте. Период обра- 
щения каждого спутника вокруг Земли — 
11 ч 15 мин. 

Такое построение орбитальной группи- 
ровки позволяет создать оптимальные 
условия для непрерывного и глобального 
обеспечения всей поверхности Земли 
радионавигационными сигналами. Это 
дает возможность пользователю со сред- 
неквадратической ошибкой около 20 м 
устанавливать свои координаты и с по- 
грешностью не хуже чем 15 см/с опреде- 
лять скорость, 

Для этого на каждом спутнике имеется 
навигационный комплекс, который форми- 
рует навигационное сообщение и излуча- 
ет его на Землю со скоростью 50 бит/с. 
Излучаемый радионавигационный сигнал 
содержит эфемериды спутника (данные о 
его местоположении на орбите на каж- 
дый момент времени), служебные данные, 
информацию об исправности бортового 
комплекса. 

“Сердцем” бортового комплекса явля- 
ется высокостабильный генератор с от- 
носительным уходом частоты за сутки 
5.10". Он служит основным источником 
для создания бортовой шкалы времени и 
обеспечивает синхронизацию всех про- 
цессов, проходящих в системе ГЛОНАСС. 
Важнейшую роль играет также бортовая 
ЭВМ, которая “запоминает” и обрабаты- 
вает принимаемую с наземных пунктов 
управления информацию и обеспечивает 
выполнение программы работы специаль- 
ных бортовых систем. 

В передаваемом с борта сигнале со- 
держится информация о положении всех 
других спутников на орбите. Эта инфор- 
мация включает в себя начальные усло- 
вия движения ИСЗ, что позволяет поль- 
зователю с помощью навигационной ап- 
паратуры выбирать оптимальные созвез- 
дия спутников для точного определения 
своего местоположения. 

Управление спутниками осуществляет- 
ся с наземного комплекса. В него входят 
Центр управления, расположенный под 
Москвой, и станции измерения и контро- 
ля, рассредоточенные на территории Рос- 
сии: в Москве, Санкт-Петербурге, Енисей- 
ске, Комсомольске-на-Амуре. 

Наземный комплекс управления контро- 
лирует правильность функционирования 
орбитальной группировки, измеряет пара- 
метры орбит ИСЗ, передает на спутники 
программу работ и специальную инфор- 
мацию. 
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Принцип работы системы ГЛОНАСС. 
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Передача информации на наземный 
комплекс управления и передача навига- 
ционной информации пользователям про- 
изводится по разным радиоканалам. 

Для того, чтобы все процессы в такой 
сложной системе происходили в одной 
шкале времени, в состав аппаратуры 
Центра управления включен центральный 
синхронизатор. Его основа — высокоста- 
бильный водородный генератор частоты, 
обеспечивающий на порядок более высо- 
кую суточную относительную нестабиль- 
ность, чем генератор, который установ- 
лен на спутнике. Таким образом, борто- 
вые шкалы времени системы ГЛОНАСС 
синхронизируются с центральным синхро- 
низатором, а через него — и с государст- 
венным эталоном частоты и времени, 

Такое построение системы позволяет 
пользователю получать широкий набор 
сервисных услуг, помимо определения 
своих координат и поправки времени. 
При этом режим работы пользователя — 
беззапросный, что делает возможным 
одновременное применение неограничен- 
ного числа приемников сигналов систе- 
мы ГЛОНАСС. 

Для пользователей системы ГЛОНАСС 
российскими предприятиями разработа- 
на и выпускается навигационная аппара- 
тура в нескольких модификациях, рассчи- 
танная на массовое производство и при- 
менение в различных условиях. В ком- 
плект аппаратуры пользователя входят 
приемник, антенна, процессор и устрой- 
ство индикации общим весом 1,5—2,5 кг. 

Приемники аппаратуры — многоканаль- 
ные, могут принимать одновременно сиг- 
налы от 6—12 спутников, находящихся в 
зоне видимости пользователя. Кроме 
того, они могут настраиваться на пере- 
датчики системы НАВСТАР. Все это по- 
зволяет выбрать оптимальное созвездие 
спутников для повышения точности изме- 
рений. 

Массогабаритные характеристики оте- 
чественной аппаратуры близки к зарубеж- 
ным аналогам и позволяют использовать 
ее на личных автомобилях, на яхтах, а так- 
же в геологических партиях. 

Несмотря на высокую точность опре- 
деления местонахождения объектов, по- 
лучаемую в настоящее время с помощью 


системы ГЛОНАСС, широко развернуты 
работы, направленные на дальнейшее 
повышение ее технических характеристик 
и устойчивости функционирования в раз- 
личных условиях. Одно из таких направ- 
лений связано с использованием режима 
дифференциальных навигационных опре- 
делений. 

Внимание к дифференциальному режи- 
му вызвано необходимостью обеспечи- 
вать решение некоторых задач, например, 
определения координат с точностью до 
нескольких сантиметров. 

В основе дифференциального метода 
лежит формирование разности отсчетов, 
что и определило его название — диффе- 
ренциальный. 

Сущность метода заключается в том, 
что наземные опорные станции, коорди- 
наты которых известны, с высокой точ- 
ностью осуществляют непрерывные изме- 
рения параметров спутников ГЛОНАСС, 
находящихся в зоне видимости. В резуль- 
тате обработки полученных данных эти 
станции вырабатывают дифференциаль- 
ные поправки и передают их в навигаци- 
онную аппаратуру пользователя, которая 
использует их для компенсаций система- 
тических погрешностей в своих измере- 
ниях, 

Практическим стимулом применения 
этого режима была необходимость ис- 
пользования спутниковых навигационных 
систем для посадки самолетов. Поэтому 
современная аппаратура пользователя 
может работать в дифференциальном ре- 
жиме. 

В настоящее время в дифференциаль- 
ном режиме в сочетании со специальны- 
ми техническими измерениями и про- 
граммно-математическими методами уда- 
ется достигать точностей до нескольких 
сантиметров. 

По оперативности и точности аппара- 
тура системы ГЛОНАСС находится на 
уровне лучших мировых аналогов. Это 
стало возможным благодаря использова- 
нию последних достижений в развитии 
элементной базы с высокой степенью 
быстродействия и интеграции. 

Тем не менее, к сожалению, по количе- 


(Окончание см. на с. 27) 
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ВТОРОЙ НОМЕР 
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Раздел “Техника” открывает статья 
“Цифровая обработка сигналов: время 
пришло”. Появление новых недорогих спе- 
циализированных цифровых сигнальных 
процессоров позволяет внедрять цифро- 
вую обработку сигналов в любительскую 
аппаратуру. Изменяя алгоритмы обработ- 
ки сигналов, однажды изготовленное не- 
кое базовое устройство можно превра- 
тить, например, в 55В-приемник, в уст- 
ройство зашифровывания речевых сооб- 
щений, в узел обработки ВТТУ-сигналов 
и т.д. В первой части статьи помещена 
схема простого устройства обработки 
сигналов на четырех микросхемах. При- 
ведены структурные схемы микросхем, на 
которых оно построено. Перечень управ- 
ляющих команд интерфейсом и процес- 
сором, а также программы обработки 
сигналов будут опубликованы в последу- 
ющих номерах “КВ журнала”. По сути, 
опубликованная статья — первая в новом 
цикле материалов, условно названном 
“Цифровая обработка сигналов”. 

Тем, кто начинает путь в короткие вол- 
ны, будет интересна статья “Гетеродинный 
приемник начинающего коротковолнови- 
ка”. Описанный приемник прямого пре- 
образования выполнен всего на двух мик- 
росхемах. Работает он в диапазоне 160 
м, позволяет принимать телеграфные и 
$$В-сигналы. Чувствительность аппара- 
та — 1 мкВ. Принципиальная схема при- 
емника показана на рис. 1. 

В этом номере “КВ журнала” помеще- 


Т иди 


но продолжение статьи с описанием все- 
волнового коротковолнового трансивера 
“Целина”. Приводятся схема блока пита- 
ния, частоты настройки ГПД, рассказано 
о примененной компонентной базы, даны 
намоточные данные катушек, дросселей 
и трансформаторов, описано налажива- 
ние трансивера. 

О передающем устройстве, которое 
можно выполнить на базе генератора 
стандартных сигналов, рассказано в ста- 
тье “Простой” передатчик”. 

В материале “Преобразование парамет- 
ров опорных орбит спутников “Кеплер- 
циркуляр" приведена компьютерная про- 
грамма на языке “Вазю”, позволяющая 
переводить “кеплеровские” значения 
параметров орбит, широко распростра- 
ненные в западных печатных и электрон- 
ных средствах информации, в циркуляр- 
ные, используемые в популярной про- 
грамме “РС ОРБИТА" из журнала “Радио”. 

Тем из вас, кто любит модернизировать 
свою приемопередающую аппаратуру, 
будет интересна статья “Электронный 
коммутатор сигналов”, в которой приво- 
дится описание нескольких вариантов это- 
го узла. 

Для ведущих связи в УКВ диапазоне 
представляет интерес заметка “Верти- 
кальная колинеарная антенна УТ11А”. Ан- 
тенна выполнена из отрезков коаксиаль- 
ного кабеля и имеет усиление около 6 дБ. 
Схематично она изображена на рис. 2. 

В разделе “Разговор” читатели узнают 
некоторые подробности последних радио- 
экспедиций известного российского пу- 
тешественника Федора Конюхова, позна- 
комятся с одним из русских “робинзонов”, 
работавшем с островной арктической ра- 
диостанции. В статье “Мы не забудем 
тебя, Чернобыль-86” приводятся воспо- 
минания одного из коротковолновиков, 
участвовавшего в ликвидации последст- 
вий чернобыльской катастофы. Из него вы 
также узнаете, как создавалась Ассоциа- 
ция радиолюбителей “Союз-Чернобыль”. 

Под рубрикой “В эфире” помещен ма- 
териал о системе определения рейтинга 
радиоспортсменов, действующей в Рос- 
сии, приведены итоги ряда всероссийских 
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и международных соревнований, помеще- 
ны условия около десятка радиолюбитель- 
ских дипломов, указаны рабочие частоты 
и режимы работы спутников, через кото- 
рые работают радиолюбители, сообщает- 
ся о работе редких радиостанций и ра- 
диоэкспедиций. 

Определенно вас заинтересует матери- 
ал “Внутренние часы" человеческого ор- 
ганизма”, опубликованный под рубрикой 
“Разное”. В этом же разделе приведены 


интересные факты из жизни радиолюби- 
телей-коротковолновиков, даны адреса ОХ 
станций, помещены частные объявления. 
Напоминаем, что стоимость подписки на 
“КВ журнал” на 1996 г. (выходит четыре 
номера) — 20000 руб. Деньги за подписку 
следует направить почтовым переводом на 
расчетный счет ЗАО “Журнал “Радио” — 
он указан в журнале “Радио” на с. 4. Там 
же приведены банковские реквизиты для 
организаций. На бланке перевода нужно 
обязательно указать, за что уплачены 
деньги, куда и на чье имя пересылать “КВ 
журнал” (эти сведения будут занесены в 
нашу базу данных). Почтовую квитанцию 
о переводе денег храните у себя. 
Желающие могут также приобрести в 
редакции номера “КВ журнала" за 1994 и 
1995 гг. Стоимость одного экземпляра от- 
дельных номеров с учетом пересылки внут- 
ри России: № 1, 2 за 1994 г— по 2200 
руб., № 3, 4, 5 — по 3700 руб., № 1, 2, 3 за 
1995 г. — по 4200 руб. Комплект журналов 
за 1994 г. стоит 15500 руб., за 1995 г. — 
9000 руб. Имеется также совсем немного 
“КВ журнала” № 6 за 1993 г. Стоит он 


1700 руб. 
|9) 


К 80-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ Н. В. КАЗАНСКОГО 


ЮБИЛЯРУ — НАШИ 73! 


В биографии Николая Валентинови- 
ча Казанского, имя которого хорошо 
известно широкой радиолюбительской 
общественности в нашей стране и да- 
леко за ее пределами, есть три знаме- 
нательные цифры — 80, 70 и 40. Каж- 
дая из них характеризует главные вехи 
всей его жизни. Первая, как нетруд- 
но догадаться, относится к 15 августа 
1996 г., когда он достиг почтенного воз- 
раста. Вторая — свидетельствует о го- 
дах, отданных радиолюбительству и ра- 
диоспорту, интересам которого фана- 
тично предан с юных лет. И, наконец, 
третья, не менее красноречивая циф- 

а, говорит о многолетней активной ра- 
оте в составе редакционной коллегии 
журнала “Радио”. 
троки из служебной характеристи- 
ки на начальника отдела радиолюби- 
тельства ее радиоклуба РФ 
имени Э. Т. Кренкеля: 

“Казанский Н. В. является одним из 
организаторов современного радиолю- 
бительства и радиоспорта в стране. Он 
внес неоценимый вклад в их развитие, 
в воспитание молодежи и подготовку 
ее к защите Родины, проявил себя не- 
утомимым пропагандистом и популя- 

изатором радиотехнических знаний... 
начительны его заслуги в достижении 
нашими радиоспортсменами выдаю- 
щихся успехов на международной аре- 
не. С 1946 по 1976 годы Н. В. Казан- 
ский был бессменным сперва старшим, 
а затем главным тренером по радио- 
спорту. Он — признанный наставник и 
воспитатель блестящей плеяды талан- 
тливых радиоспортсменов, не раз про- 
славлявших отечественную спортивную 
школу. Под его руководством сборные 
команды страны пять раз завоевывали 
звание чемпионов. Европы по спортив- 
ной радиопеленгации, одиннадцать раз 
занимали первые места на различных 
международных радиосоревнованиях”. 

Незадолго до юбилея Николая Вален- 
тиновича мы встретились с ним в ре- 
дакции, побеседовали о делах “давно 
минувших дней”, Вспомнили и об учас- 
тии радиолюбителей-коротковолнови- 
ков в наблюдении за сигналами перво- 
го советского ИСЗ. 

— О, это была для нас серьезная 
проверка, — оживился мой собесед- 
ник. — В конце лета 1957 года мне 
довелось участвовать в совещании, на 
котором присутствовал Сергей Павло- 
вич Королев. Обсуждался вопрос: кто, 
как и спустя какое время сможет со- 
общить о появлении спутника на ор- 
бите? Представители различных ве- 
домств отвечали как-то неопределен- 
но, Набравшись смелости, я сказал: 

Поручите коротковолновикам. Они не 
подведут”. Мое предложение приняли. 
И радиолюбители тогда с честью спра- 
вились с заданием. Им удалось “пой- 
мать” сигналы спутника уже на пер- 
вом его витке! Об этом сразу же сооб- 
щили в Москву. А через четыре мину- 
ты диктор Всесоюзного радио Юрий 
Левитан объявил миру о запуске в 
нашей стране первого искусственного 
спутника Земли... 

том, что Николай Валентинович с 
такой уверенностью говорил о возмож- 
ностях коротковолновиков, не было 
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ничего удивительного. Сам коротковол- 
новик, он верил в них безгранично. Не 
случайно из всех видов радиоспорта, 
которыми ему приходилось десятилетия- 
ми заниматься по роду службы в обо- 
ронном Обществе, он отдавал предпо- 
чтение именно коротким волнам. 

Свой первый любительский позыв- 
ной ВК-4168 Н. В. Казанский получил 
в далеком 1933 г. Затем был АМ, а 
5 мая 1946 г., в канун Дня радио, ему 
присвоили позывной ЦАЗАР, который 
вот уже полвека известен коротковол- 
новикам всех континентов. 

Если подсчитать все наблюдения в 
эфире за работой любительских радио- 
станций, все радиосвязи с корреспон- 
дентами, записанные в аппаратных 
журналах Николая Валентиновича, 
трудно даже представить себе, сколь- 
ко же их набралось бы! Не знаю, при- 
нято ли заносить в книгу рекордов 
Гиннесса достижения коротковолнови- 
ков. Но если принято, то думается, 
было бы оправданно уделить в этой 
книге несколько ртрок рассказу об ус- 
пехах ЦАЗАЕ... 

Заслуги Н. В. Казанского в разви- 
тии радиолюбительства и радиоспорта 
отмечены орденами “Знак Почета” и 
Дружбы народов, медалями “За доб- 
лестный труд в Великой Отечествен- 
ной войне 1941—1945 гг.", “За трудо- 
вую доблесть”, многими юбилейными 
медалями и знаками отличия. Ему при- 
своены звания “Судья международной 
категории”, “Заслуженный тренер 
СССР” и “Заслуженный аботних фи- 
зической культуры РСФСР”. 

Коротковолновики России, стран 
СНГ, ближнего и дальнего зарубежья, 
услышав в любительском эфире сиг- 
налы ЧАЗАЕ, могут поздравить своего 
коллегу с замечательным юбилеем. 
Уверен, ему это будет очень приятно... 


А. Мстиславскии 


Редакционная коллегия, сотрудники 
редакции журнала “Радио” сердечно 
поздравляют Николая Валентиновича 
с его 80-летием со дня рождения, же- 
лают нау доброго здоровья я 
шлют свои 7 


Хотя импульсы переключения видеого- 
ловок (ОЕЕ, ЗМ/Р, РС ит. п.) — всего лишь 
один из многочисленных служебных сиг- 
налов, его роль, как своеобразного “ди- 
рижера" ряда процессов в САР и канале 
изображения, чрезвычайно велика, Более 
того, многие вопросы диагностики и ре- 
монта напрямую связаны с необходимос- 
тью тщательного комплексного анализа 
алгоритмов работы “потребителей” сиг- 
нала переключения, т. е. узлов, на кото- 
рые он поступает. Поэтому целесообраз- 
но более подробно рассмотреть его воз- 
действие на узлы видеомагнитофона. 

Поводом для написания этой статьи по- 
служило то обстоятельство, что автору в 
последнее время пришлось довольно час- 
то восстанавливать аппараты, подверг- 
шиеся неудачному ремонту и утратившие 
совместимость при работе в системе ПАЛ 
в результате различных нарушений алго- 
ритма переключения видеоголовок, На 
первый взгляд, трудно поверить, что не- 
поладки с таким простым сигналом, как 
импульсы формы меандр частотой 25 Гц, 
могут создать серьезные трудности ре- 
монтникам. Однако очень часто, не имея 
представления о характере процессов 
переключения, практически невозможно 
отремонтировать многие аппараты. 

Из всего разнообразия различных не- 
поладок, связанных с нарушением алго- 
ритма переключения, можно условно вы- 
делить две группы. В первую входят “ес- 
тественные” неисправности, вызванные 
отказами радиоэлементов. Подобные не- 
приятности могут произойти практически 
с аппаратурой любой фирмы, в том чис- 
ле новейших моделей. Например, в пос- 
леднее время автору встречались аппа- 
раты: ЗОМУ—$1\-Х311Р$, ВАЕМЮО-—ОМВ- 
4286\/; РАМАЗОМ!С: МУ-/З5ЕЕ, МУ- 
$0300АМ; РНЫР$—\А 6349 (производи- 
тель — ЭНАНР) и др. Ко второй группе от- 
носятся неисправности, возникшие в ре- 
зультате неквалифицированного ремонта, 
В этом случае диагностика вызывает осо- 
бо серьезные затруднения и мастерские 
зачастую вынуждены предлагать владель- 
цам продать такие аппараты на запчасти, 

Особую важность рассматриваемый во- 
прос имеет для многосистемных и много- 
головочных видеомагнитофонов и видео- 
камер, алгоритм переключения в которых 
отличается большой сложностью. В пос- 
леднее время большинство производите- 
лей выпускают видеомагнитофоны, обес- 
печивающие различные режимы воспро- 
изведения в системе НТСЦ, втом числе и 
на телевизорах системы ПАЛ. Например, 
аппарат ЗОМУ—$1\У-Х311Р$ работает в 
системах НТСЦ-4,43, НТСЦ-3,58 при вос- 
произведении на телевизор ПАЛ. Заинте- 
ресованные читатели могут ознакомить- 
ся с результатами тестирования этой мо- 
дели в [1], Рассмотренный там аппарат 
$ОМУ—$1У-286ЕЕ имеет лишь “космети- 
ческие” отличия от модели ЗОМУ—$\У- 
Х311Р$: наличие другой наклейки на пе- 
редней панели, различное расположение 
надписей и т, п. Фактически их даже нель- 
зя назвать аналогами, как, например, раз- 
лично окрашенные “Жигули” одной и той 
же модели. 

Представляет интерес более подробно 
рассмотреть особенности функционирова- 
ния видеомагнитофонов в режиме МТ$С 
ОМ РАЁТУ (НТСЦ на телевизоре ПАЛ). В 
приложении к видеозаписи в формате УН$ 
для воспроизведения сигналограммы в 
системе НТСЦ необходимо обеспечить 
вращение БВГ со скоростью 1798,2 мин" 
и протяжку ленты со скоростью 33,35 мм/с. 
При этом видеоголовки считывают с лен- 
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Правильная работа многих узлов и блоков видеомагнитофона 
в значительной степени зависит от очень простого сигнала 
переключения — импульсов формы меандр частотой 25 Гц. 
Нарушения в цепях формирования и подачи этого сигнала 
вызывают самые разнообразные проявления. Этот вопрос и 
проясняет статья продолжающегося цикла. В ней рассмотре- 
ны интересные примеры устранения неисправностей, кото- 
рые встретились автору в его ремонтной практике. 


ты ЧМ сигнал яркости (его уровням син- 
хроимпульсов и белого соответствуют 
частоты 3,4 и 4,4 МГц) и сигнал цветнос- 
ти НТСЦ на перенесенной поднесущей 
частоте 629,371 кГц. Казалось бы, перед 
подачей на телевизоры ПАЛ в видеомаг- 
нитофоне сначала необходимо восстано- 
вить ПЦТС НТСЦ, а затем транскодиро- 
вать его в систему ПАЛ. Многие пользо- 
ватели так и думают. Однако аппаратур- 
ная реализация такого алгоритма очень 
сложна (следовательно, дорога) и для 
массовых моделей не подходит. К при- 
меру, известный у нас видеомагнитофон 
РАМАЗОМС-—М\-\М1 , в котором реализо- 
ван такой принцип, стоит около 2000 долл. 

В действительности во всех массовых 
моделях видеомагнитофонов сигналы изо- 
бражения НТСЦ обрабатываются совер- 
шенно другим способом, основанным на 
некритичности большинства телевизоров 
к изменению некоторых параметров 
ПЦТС. Фактически видеомагнитофон, ра- 
ботающий в режиме МТ$С ОМ РАЕЁ ТУ, 
формирует сигнал, не соответствующий 
ни одному из действующих в мире стан- 
дартов, использующих систему ПАЛ: В, 0, 
С, Н, 1, М (Бразилия), М (Аргентина, Уру- 
гвай). Именно поэтому подобный сигнал 
не пригоден для перезаписи на любой се- 
рийной видеозаписывающей аппаратуре. 

Хотя схемотехническое построение ка- 
нала изображения видеомагнитофонов 
различных фирм весьма разнообразно, в 
режиме НТСЦ на телевизор ПАЛ струк- 
турное построение и функционирование 
большинства видеомагнитофонов мало 
отличается друг от друга. Главной целью 
разработчиков при реализации такого 
режима, по-видимому, было как можна 
меньшее использование дополнительных 
элементов и узлов к уже имеющимся в 
канале изображения ПАЛ. Для получения 
режима обычно САР видеомагнитофона 
переводят на работу в стандарте 525 строк 
60 полей. При этом без каких-нибудь про- 
блем видеомагнитофон ПАЛ обеспечи- 
вает хорошее качество воспроизведения 
сигнала яркости НТСЦ. 

Большинство телевизоров, в том чис- 
ле и широко распространенные ЗУСЦТ, 
могут работать с сигналами стандарта 
525/60 в режиме с малой постоянной вре- 
мени системы АПЧиФ строчной разверт- 
ки. Однако при этом изображение оказы- 
вается сжатым по вертикали примерно на 
17 % из-за разницы в частотах полей. 


Кроме того, некоторые телевизоры могут 
не синхронизироваться по кадрам. Для 
устранения этих недостатков требуется 
регулировка размера изображения по 
вертикали и в необходимых случаях час- 
тоты кадров телевизоров, что редко уда- 
ется сделать без их разборки. 

При воспроизведении сигналов НТСЦ 
каналом цветности ПАЛ необходимо все- 
го лишь получить коммутацию фазы под- 
несущей цветности от строки к строке на 
90° вперед в поле В (для сигналов ПАЛ в 
этом поле фаза не коммутируется). Так 
как длина рабочего зазора видеоголовок 
в аппаратах ПАЛ уже, чем ширина стро- 
чек сигналограммы НТСЦ, для односко- 
ростных моделей можно не устанавливать 
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дополнительную линию задержки на одну 
строку для гребенчатого фильтра. То 
обстоятельство, что частота перенесенной 
поднесущей 15’ несколько отличается 
(выше на 0,7 %) от номинала, принятого в 
системе ПАЛ (626,953 кГц) для современ- 
ных видеомагнитофонов, в канале цветнос- 
ти которых используется ГУН на частоту 
321 {1„-„ большой роли не играет, хотя и 
эта разница может быть устранена соот- 
ветст м снижением скорости враще- 
ния БВГ (при этом частота строк понизит- 
ся до 15674 Гц). После восстановления 
коммутации фаз поднесущей видеомагни- 
тофон ПАЛ будет воспроизводить по сис- 
теме НТСЦ-4,43, т. е. преобразовывать 
стандарты НТСЦ-3,58/НТСЦ-4,43, Более 
подробно с функционированием и пара- 
метрами канала изображения видеомагни- 
тофона можно ознакомиться в [2]. 
Последней операцией, необходимой 
для воспроизведения подобных записей 
на телевизорах ПАЛ, следует назвать вве- 
дение дополнительной коммутации фазы 
поднесущей по требуемому для системы 
ПАЛ алгоритму. Так как такие устройства 
в стандартных каналах цветности ПАЛ не 
предусмотрены, их реализуют в виде до- 
полнительных узлов, как правило, на спе- 
циализированных макросхемах малой сте- 
пени интеграции. Например, микросхему 
М52063$Р (20 выводов) фирмы МП$О- 
ВИЗН! широко применяют в видеомагни- 
тофонах различных фирм ($ОМ\У—$У- 
226ЕЕ, РАМАЗОМС—МУ-./З5ЕЕ, АКАН-\У5- 
С205ЕОС, ЗАМУО—УНР-23ЗО0ВНО и др.). 
Нарушения алгоритма переключения 
визуально могут проявляться по-разному. 
Например, в двухголовочных аппаратах при 
нормальной работе в системе СЕКАМ вос- 
произведение “чужих” кассет в системе 
ПАЛ может происходить либо в черно-бе- 
лом виде, либо с совершенно неприемле- 
мым качеством. При этом собственные 
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записи ПАЛ воспроизводятся с хорошим 
качеством, а просмотр этих же записей на 
всех других видеомагнитофонах идет без 
цвета. В трех-четырехголовочных видео- 
магнитофонах цвет в системе ПАЛ может 
отсутствовать в режимах “Стоп-кадр”, на 
пониженной скорости, в режимах ускорен- 
ного просмотра при нормальной работе в 
режиме стандартного воспроизведения и, 
наоборот, появляться только в режиме 
“Стоп-кадр” или других. 

Для иллюстрации алгоритма функцио- 
нирования систем видеомагнитофона, 
участвующих в процессе переключения, на 
рис. 1 изображена обобщенная структур- 
ная схема видеомагнитофона с четырьмя 
видеоголовками. Необходимо пояснить, 
что хотя на диске БВГ находятся четыре 
видеоголовки, в процессе работы видео- 
магнитофона участвуют каждый момент 
только две: пара А, В работает на ско- 
рости 5Р, пара С, О — на скорости (Ри в 
режиме “Стоп-кадр", т, е. обеспечивает- 
ся наклонно-строчная запись двумя ви- 
деоголовками (2 ВОТАВУ НЕАОЗ$, НЕЧСАЕ 
ЗСАММИМС ЗУЗТЕМ). В то же время полу- 
чение сигналограммы формата УН$ воз- 
можно и четырьмя видеоголовками. Так 
работает аппаратура УН$ с диском БВГ 
диаметром 45 мм. БВГ с уменьшенным 
диаметром широко применяют в массо- 
вых моделях камкордеров УН$ и УН$-С. 
В дорогих и профессиональных моделях 
видеокамер разработчики отдают пред- 
почтение БВГ диаметром 62 мм. 

Для того чтобы обеспечить запись/вос- 
произведение по формату УН$, необхо- 
димо выполнить ряд условий. Рассмот- 
рим те из них, где требуется участие сиг- 
налов переключения, В фазовом канале 
САР БВГ они определяют местоположе- 
ние двух точек, в которых происходит 
включение и выключение работающих по 
сигналограмме видеоголовок, т. е. фак- 
тически задают размещение всей сигна- 
лограммы на ленте по высоте, В фазо- 
вом канале САР ВВ импульсы переключе- 
ния служат для обеспечения точных по 
времени импульсных перемещений лен- 
ты в режимах замедленного просмотра и 
остановки ленты в оптимальных положе- 
ниях в режиме "Стоп-кадр" так, чтобы на 
изображении не наблюдалось шумовых 
полос. Особо важно получение синхрон- 
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ности процессов переключения при рабо- 
те с сигналами ПАЛ и НТСЦ, 

Рассмотрим процесс считывания ви- 
деоинформации в интервале одной стро- 
ки записи под условным номером 1 на 
рис. 1 и 2, Чтобы воспроизвести ПЦТС на 
стандартной скорости, необходимо, что- 
бы эту строку считывала видеоголовка А 
(с положительным азимутальным накло- 
ном зазора), соединенная с вращающим- 
ся трансформатором ВТ.А. При прохож- 
дении магнита М мимо головки 5 должен 
формироваться сигнал переключения с 
уровнем, включающим в работу усилитель 
1, а блок цветности — в режим коммута- 
ции фазы поднесущей цветности от стро- 
ки кстроке на 90° назад (рис. 2,в иг). 

На первый взгляд, алгоритм переклю- 
чения процессов прост. Тем не менее в 
практике ремонта довольно часто возни- 
кают трудноразрешимые ситуации, свя- 
занные с необходимостью восстановле- 
ния правильного порядка переключения. 
Дело в том, что унификации на парамет- 
ры сигналов переключения разработчики 
даже одной фирмы не придерживаются, 
поэтому замена верхних цилиндров, под- 
шипников и других деталей БВГ, связан- 
ная с его разборкой, может быть правиль- 
но произведена только на полностью 
идентичные узлы и в соответствии с тре- 
бованиями инструкции по ремонту на кон- 
кретную модель видеомагнитофона. Как 
правило, только крупные сервисные цент- 
ры могут располагать полной ремонтной 
документацией, причем на изделия кон- 
кретной номенклатуры определенных 
фирм. Большинство же мастерских у нас 
не могут себе позволить приобретение 
специализированных руководств по ре- 
монту и обходится, в основном, разроз- 
ненными экземплярами принципиальных 
схем или вообще не имеет документации. 
В этой связи представляется полезным 
рассмотреть различные практические си- 
туации, возникающие в практике ремонта 
видеотехники, 

При замене верхних цилиндров БВГ час- 
то бывает трудно подобрать требуемый, 
в то же время в распоряжении могут ока- 
заться цилиндры других типов с подходя- 
щими присоединительными размерами. 
Замена дисков с двумя видеоголовками 
серьезных проблем обычно не вызывает, 
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так как даже в случае неправильной уста- 
новки, когда головки А и В меняются мес- 
тами, работа видеомагнитофона легко 
восстанавливается при соответствующем 
развороте диска, При замене верхних 
цилиндров с тремя, четырьмя и более 
видеоголовками рать замену из под- 
ходящих по геометрическим размерам не 
всегда возможно. Расположение видео- 
головок одна относительно другой на дис- 
ке, а также их подключение к вращающим- 
ся трансформаторам для различных ти- 
пов верхних цилиндров может быть раз- 
личным даже среди моделей видеомаг- 
нитофонов одной фирмы. Тем не менее 
использовать одинаковые по конструкции 
верхние цилиндры с тремя-четырьмя ви- 
деоголовками можно, а в случае возник- 
новения вышеописанных проблем при 
работе в системе ПАЛ необходимо пере- 
паять выводы головок на требуемые то- 
косъемники (число комбинаций при этом 
не более четырех), Следует признать, что 
при неэквивалентной замене верхних ци- 
линдров могут измениться некоторые 
параметры видеомагнитофона (отноше- 
ние сигнал/шум, разрешающая способ- 
ность ит. п.), причем не обязательно в 
худшую сторону, однако для владельцев 
это уже не столь существенно. 

Серьезные затруднения при ремонте 
может вызвать необходимость разборки 
БВГ, например, для замены подшипников, 
а во многих новых моделях видеомагни- 
тофонов и для замены верхних цилинд- 
ров. Например, конструкция БВГ в моде- 
лях РАМАЗОМ!С: МУ-$0300АМ, МУ- 
$0400ЕЦ выполнена с верхним располо- 
жением двигателя. Поэтому для снятия 
диска требуется полная разборка всего 
БВГ, что неизбежно приводит к наруше- 
нию ориентации вращающейся части БВГ 
по углу относительно головки 5 (см. рис. 
1), т. е. к изменению положения точек 
переключения видеоголовок на сигнало- 
грамме. В предельном случае, при про- 
тивоположной установке нижнего диска |! 
или фиксирующей втулки БВГ, видеого- 
ловки будут подключаться к предусили- 
телям при их нахождении с обратной сто- 
роны БВГ, т. е, считывать “воздух”. Есте- 
ственно, изображение при этом отсутст- 
вует. Обязательной операцией после 
сборки БВГ следует назвать регулировку 
переключения видеоголовок, Для ее про- 
ведения можно воспользоваться инфор- 
мацией в [3]. 

Коммутация блока предварительных 
усилителей в различных моделях видео- 
магнитофонов выполнена самыми разно- 
образными способами, какой-нибудь уни- 
фикации параметров сигналов переклю- 
чения не прослеживается. При проведе- 
нии диагностики отсутствие ремонтной 
документации с осциллограммами вызы- 
вает серьезные затруднения. В качестве 
конкретного примера рассмотрим алго- 
ритм переключения предварительного 
усилителя УЕРО5180 (РАМАЗОМС: М\- 
$0300АМ, М\У-$0400Е\1), выполненного на 
микросхеме АМЗ3365В фирмы МАТЗОИ- 
ЗНПА. Образцовый сигнал переключения 
— меандр размахом 5 В с нулевой фазой 
во всех рабочих режимах поступает на вы- 
вод 1 этой микросхемы (управление ком- 
мутатором К2 на рис. 1). На вывод 34 в 
различных режимах приходят следующие 
управляющие сигналы: воспроизведение 
$Р — 0, “Стоп-кадр” 5Р — меандр пере- 
ключения с фазой 180° относительно сиг- 
нала на выводе 1, воспроизведение (Р — 
+5 В, “Стоп-кадр” |Р — меандр переклю- 
чения с фазой 0” (управление коммутато- 
ром К1 на рис. 1), При проведении аппа- 
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ратурного анализа алгоритма переключе- 
ния необходимо использовать режим 
внешней синхронизации осциллографа 
образцовым (с нулевой фазой) сигналом 
переключения (в режиме внутренней син- 
хронизации невозможно выявление фазо- 
вых соотношений). 

Очень часто импульсы переключения 
поступают потребителям непосредствен- 
но с выводов микропроцессоров управле- 
ния видеомагнитофона, поэтому неисправ- 
ности в этих цепях приводят к необходи- 
мости замены дорогостоящих БИС. Одна- 
ко во многих случаях можно обойтись без 
их замены, если использовать другие цепи, 
несущие сигналы переключения. В обоб- 
щенном виде описать способы поиска не- 
обходимых цепей в различных моделях 
видеомагнитофонов не представляется 
возможным. ны конкрет- 
ные случаи из практики а 

В видеомагнитофоне РАМАЗОМС—М№- 
УЗ5ЕЕ с четырьмя видеоголовками на дис- 
ке исчез цвет при воспроизведении сиг- 
налов ПАЛ. В режиме “Стоп-кадр” и при 


воспроизведении собственных записей 
аппарат обеспечивал нормальное цветное 
изображение. Система управления и САР 
в этой модели выполнены на одной БИС 
ММ№6740\УСОК (76 выводов) фирмы МАТ- 
ЗУ$ЗНПА. Сигнал переключения с вывода 
2 этой микросхемы (1601) через безвы- 
водный резистор поступает на вывод 6 мик- 
мА С 801, ав ней — на вывод 3 БИС 
канала изображения ПАЛ — М52057ЕР 
фирмы МПЗУВИЗН!. В неисправном аппа- 
рате импульсы переключения на выводе 2 
микросхемы 1С601 отсутствовали во всех 
режимах, что требовало замены этого 
микропроцессора ценой 60...70 долл. Тем 
не менее можно обойтись без замены та- 
кой дорогостоящей БИС. Проще исполь- 
зовать сигнал переключения САР в кон- 
трольной точке ТР1 (ЗЕАУО, ВЕР, №0.2000 
ЗЕНЕ$). Для получения режима ПАЛ-5Р 
необходимо подать этот сигнал на блок 
цветности (вывод 6 микросборки 1С801) 
через инвертор, например, на микросхе- 
ме серий К561, 564. Для обеспечения ра- 
боты видеомагнитофона в цвете во всех 


остальных режимах (ПАЛ-(Р, “Стоп-кадр” 
ПАЛ-$Р, “Стоп-кадр” ПАЛ-ЦР) можно вос- 


пользоваться сигналом управления на вы- 
воде 3 микросхемы | 1. Схема включе- 
ния допол узла представлена на 


нительного 
рис. За, временные диаграммы, поясняю- 
щие его работу, — на рис. 4. Назначение 
детектора с удвоением напряжения на 
диодах \01, УО2 состоит в преобразова- 
нии меандра переключения в режимах 
“Стоп-кадр” в постоянное напряжение. 

В видеомагнитофоне ОАЕМОО—О\В- 
4286\/\ с двумя видеоголовками отсутст- 
вовал цвет в режиме ПАЛ по причине “за- 
висания” напряжения +5 В в цепи пере- 
ключения блока цветности. Импульсы 
переключения формируются на выводе 36 
микропроцессора системы управления 
(БИС без маркировки под номером 
1С601), инвертируются ключом на тран- 
зисторе 0105 (25С104) и с его коллекто- 
ра поступают на плату канала изображе- 
ния через контакт 6 вилки НЗО2 (канал 
изображения выполнен на микросхеме 
1А7480 фирмы ЗАМУО). Избежать заме- 
ны дорогого микропроцессора, ктому же 
неизвестного типа, оказалось возможным 
подачей на базу транзистора 0105 сиг- 
нала переключения непосредственно с 
контакта 10 вилки РЗО4 предварительно- 
го усилителя (связь этой цепи с микро- 
процессором нужно разорвать). 

Видеомагнитофон СОМООВ—М\СЯ-8120 
(изготовитель — фирма РАЕМЮОО, собран 
в Великобритании) попал к автору после 
неудачного ремонта, связанного с заме- 
ной подшипников БВГ. Аппарат обеспе- 
чивал только черно-белое изображение 
низкого качества. Импульсы переключе- 
ния в этом видеомагнитофоне формиру- 
ют система управления и САР на микро- 
схемах ОМВ 5211$5\, ОТ$ 02Р-А4 фирмы 
ОАЕМ/ОО. Блок цветности выполнен на 
микросхеме ТАЗ644М фирмы ТОЗНВА, 
параметры сигнала переключения для нее 
указаны в [2]. Неполадки в работе были 
вызваны неправильной установкой фик- 
сирующей втулки БВГ, в результате чего 
нижний диск ! и верхний цилиндр (см. 
рис. 1) оказались сдвинутыми относи- 
тельно друг друга на значительный угол. 
Подобные ситуации в практике ремонта 
встречаются часто, В этом случае быва- 
ет довольно трудно определить необхо- 
димое взаимоположение узлов БВГ из- 
за отсутствия четких ориентиров. На сбо- 
рочных заводах для этого используют спе- 
циальную технологическую оснастку к 
каждой конкретной конструкции БВГ. 

Для облегчения процедуры юстировки 
рекомендуется следующая методика. 
Вход У осциллографа подключают к вы- 
ходу предусилителя видеомагнитофона, 
на вход Х подают сигнал переключения, 
осциллограф включают в режим внешней 
синхронизации от фронта сигнала пере- 
ключения, а видеомагнитофон — в режим 
стандартного воспроизведения. Измеря- 
ют интервал времени АД в миллисекун- 
дах, в течение которого отсутствует ЧМ 
сигнал на выходе предусилителя. По фор- 
муле 9=(46/1,1)х10° определяют угол ф, 
на который необходимо повернуть фик- 
сирующую втулку БВГ. Поскольку знак по- 
грешности заранее неизвестен, возмож- 
но, потребуется проделать операцию 
дважды, сначала повернув втулку на угол 
+ф, затем, если осциллограмма не при- 
мет нормальный вид, показанный на рис. 
5,а, — на угол -ф. Получив ЧМ сигнал тре- 
буемой формы, воспроизводят видеоза- 
пись в режиме ПАЛ. При отсутствии цве- 
та необходимо развернуть верхний ци- 
линдр на 180°, Дальнейшие регулировки 
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проводят по общепринятым методикам. 
В заключение рассмотрим некоторые 
особенности построения канала изобра- 
жения видеомагнитофона ЗОМУ—$\- 
Х311Р$. В этой модели (1994—1995 гг.) 
использована технология, до последнего 
времени не применявшаяся при сборке 
видеомагнитофонов. Весь канал изобра- 
жения этого видеомагнитофона, включая 
элементы системы ОРС (“Трилоджик”) и 
предусилитель, выполнены на одной пе- 
чатной плате способом поверхностного 
монтажа. В него входят предусилитель на 
микросхеме НА118291АМТ, основной ви- 
деопроцессор на микросхеме НАЛ 18385 
фирмы НТАСН|, детектор СЕКАМ на мик- 
росхеме ВА7025Е фирмы ЯВНОМ и узел 
задержки на микросхеме М7450 на ПЗС 
фирмы К$$. Главной отличительной чер- 
той рассматриваемого блока следует на- 
звать использование способа его авто- 
номной, вне конкретного видеомагнито- 
фона, регулировки, что позволяет резко 
сократить номенклатуру специализиро- 
ванной измерительной аппаратуры на 
сборочных заводах, т. е. реализовать в 
полном смысле “отверточную” технологию 
сборки. Подобный подход широко приме- 
няют при изготовлении компьютеров и 
другой цифровой аппаратуры, однако 
обеспечить настолько высокую повторя- 
емость параметров аналоговых узлов вы- 
сокой сложности, как канал изображения 
видеомагнитофона, раньше редко кому 
удавалось. Немаловажным представляет- 
ся и то обстоятельство, что провести диа- 
гностику и ремонт рассматриваемой мо- 
дели видеомагнитофона во многих слу- 
чаях можно только в специализированных 
фирменных мастерских 5ОМУ, так как кон- 
структивно плата расположена в недо- 
ступном для ремонтно-регулировочных 
операций месте, нет доступа к контроль- 
ным точкам и подстроечным резисторам. 
Одну из немногочисленных возможнос- 
тей ремонта можно проиллюстрировать 
следующим примером. В видеомагнито- 
фоне через 2..,3 мин после включения 
исчезал цвет в режиме ПАЛ. Импульсы 
переключения, подаваемые на контакт 5 
разъема СМ2 платы от центрального мик- 
ропроцессора СХР87248 фирмы 5ОМУ 
соответствовали норме (параметры сиг- 
нала переключения, поступающего на вы- 
вод 11 микросхемы 1С1—НА1 18385, так - 
же как и для многих других видеопроцес- 
соров фирмы НТАСН/, даны в [4]. 
Неисправность заключалась в появле- 
нии некоторого постоянного напряжения 
на выходе детектора СЕКАМ (вывод 16 
микросхемы 1С201—ВА7025РЕ) из-за повы- 
шенных утечек в элементах, Работоспо- 
собность аппарата была восстановлена 
соединением этой цепи с общим прово- 
дом через резистор сопротивлением 1 
кОм. При необходимости можно заменить 
дефицитную микросхему ВА7025Р (в пла- 
нарном корпусе) на широко распростра- 
ненную ВА70251. При этом необходимо 
поменять местами ее выводы би7. 
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На потребительском рынке сегодня предлагают широкий вы- 
бор различных конструкций комнатных телевизионных антенн 
отечественного и зарубежного производства. Однако имею- 
щиеся рекламные материалы и технические описания очень 
кратки и не дают, как правило, полной и объективной инфор- 
мации для большинства потребителей. Поэтому публикуемая 
здесь статья знакомит читателей с основными характеристи- 
ками комнатных антенн, особенностями их конструкций и при- 
менения, что позволит телезрителю выбрать нужную ему ан- 
тенну и не разочароваться в результатах практического ее 


использования. 


Напомним, что на территории нашей 
страны телевизионное вещание ведется в 
интервалах частот, указанных в таблице. 

Как правило, для приема телевидения 
применяют широкополосные приемные 
устройства, что позволяет перекрыть все 
каналы двумя-тремя антеннами. Одна (или 
две из них) принимает сигналы в диапа- 
зоне МВ, аеще одна — в диапазоне ДМВ. 
Их крепят на общем основании или общей 
мачте, а принимаемые ими сигналы через 
суммирующее устройство объединяются в 
общем соединительном кабеле, подклю- 
чаемом к телевизору. Часто в конструк- 
цию включают коммутирующие и настро- 
ечные устройства, позволяющие подстра- 
ивать антенну на необходимый канал. 


Удовлетворительное качество телевизи- 
онного изображения получается только в 
случае, когда уровень принимаемого сиг- 
нала в несколько десятков раз больше 
напряжения помех и шумов. Напряжение 
сигнала Ц, поступающего на вход телеви- 
зора, пропорционально Е ^ /С, где ^ — 
длина волны сигнала (^=300/1, где 1 — в 
мегагерцах, А — в метрах); Е — напря- 
женность поля сигнала в месте размеще- 
ния приемной антенны; 6 — коэффици- 
ент усиления приемной антенны. 

Зная чувствительность телевизора, из 
выражения Ц можно определить, что на- 
пряженность поля Е в месте расположе- 
ния приемной антенны должна быть не 
меньше минимально необходимой Ели. В 
[1] даны значения : 300...700 мкВ/м 
(50...57 д6мкВ) для МВ и 3000 мкВ/м (70 
дБмкВ) для ДМВ. В больших индустри- 
альных городах из-за высокого уровня 
помех эти значения возрастают пример- 


но в десять раз. Кроме того, для сохра- 
нения постоянного уровня сигнала на вхо- 
де телевизора необходимо, чтобы коэф- 
фициент усиления приемных антенн ДМВ 
превышал в четыре раза (на 6 дБ) коэф- 
фициент усиления антенн МВ. 

Первое условие выполняют правильным 
выбором эффективной излучаемой мощ- 
ности передающего центра (произведе- 
ние мощности передатчика на коэффици- 
ент усиления передающей антенны) и вы- 
соты подвеса передающей антенны над 
уровнем обслуживаемой территории, а 
второе — значительным усложнением кон- 
струкции антенны ДМВ (увеличением раз- 
меров) по сравнению с метровой. 

К приемной антенне приходит множе- 
ство сигналов, отраженных и ослаблен- 
ных различными объектами, находящими- 
ся на пути их распространения. Сложе- 
ние (интерференция) этих сигналов в мес- 
те приема приводит к появлению ложных 
изображений на экране телевизора, Для 
их ослабления применяют приемные ан- 
тенны специальной конструкции, позво- 
ляющие ослабить сигналы, идущие не с 
основного направления, и при этом вы- 
бирают такое место их расположения, при 
котором отраженные сигналы отсутству- 
ют или имеют пониженный уровень. 

В зависимости от условий эксплуата- 
ции и назначения приемные телевизион- 
ные антенны подразделяют на наружные 
коллективные, а также наружные и ком- 
натные индивидуальные. 

Приемные коллективные антенны обслу- 
живают телезрителей микрорайона, и их 
конструкция и месторасположение позво- 
ляют подавить ложные изображения и дру- 
гие помехи. Возможность применения та- 
ких антенн больших размеров, т. е. с боль- 
шим циентом ‚ позволяет не 
только обеспечить высокое качество при- 
нимаемого изображения, но и прием на 
больших расстояниях (В) от телецентра, 

Наружные индивидуальные антенны по 
сравнению с коллективными, как прави- 
ло, имеют меньшие значения коэффици- 
ента усиления и для них из-за ограничен- 
ных размеров дома не всегда можно най- 
ти оптимальное месторасположение. Это 
приводит к некоторому снижению каче- 
ства принимаемого ения и умень- 
шению (до 0,8А) максимальной дальнос- 
ти обслуживаемой территории. В боль- 
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шинстве случаев наружную индивидуаль- 
ную антенну необязательно устанавливать 
на крыше дома, а можно прикрепить к его 
стене, к оконной раме, разместить на бал- 
коне или чердаке. 

При использовании комнатных антенн 
условия приема сигналов имеют ряд осо- 
бенностей, основными из которых следу- 
ет назвать ослабление приходящих сиг- 
налов в стенах здания, дополнительные 
многократные их отражения от предме- 
тов, находящихся в комнате, и невозмож- 
ность применения антенны с требуемыми 
электрическими характеристиками. 

Ослабление уровня сигнала, проходя- 
щего внутрь здания, по сравнению с уров- 
нем сигнала вне его зависит от конструк- 
ции и материалов стен, а также от того, 
на каком этаже находится комната. Ре- 
зультаты измерений уровня напряженнос- 
ти поля показали, что при разбросе зна- 
чений напряженности, равном 14 дБ (в 
пять раз), ослабление на первом этаже 
здания равно 35 дБ (в 56 раз) в диапазо- 
не МВи 28 ДБ (в 25 раз) в диапазоне ДМВ, 
На четырнадцатом этаже эти ослабления 
соответственно равны 28 и 0 дБ (ослаб- 
ления нет). Наличие окна в стене, обра- 
щенной к телецентру, заметно увеличи- 
вает уровень сигнала внутри здания. 

Из-за многократных отражений внутри 
здания большого числа приходящих сиг- 
налов напряженность поля в различных 
точках комнаты может отличаться более 
чем на 20 дБ (в 10 раз). Это приводит к 
тому, что внутри одного помещения воз- 
можно такое расположение антенны, при 
котором прием может быть приемлемым, 
плохим или совсем отсутствовать. При 
современном многопрограммном вещании 
распределение полей внутри комнаты для 
различных каналов не совпадает. Следо- 
вательно, приемлемое расположение ан- 
тенны для одного канала может оказаться 
совершенно неудачным для других. 

Коэффициенты усиления комнатных 
антенн существенно меньше значений 
коэффициентов усиления наружных, так 
как в комнате неудобно размещать круп- 
ногабаритные конструкции. Обычно в 
практически применяемых конструкциях 
антенн значения коэффициентов усиления 
бэз усилителей не превышают 0 дБ в диа- 
пазоне МВ и 6 дБ в диапазоне ДМВ. 

С учетом рассмотренных условий при- 
ема ослабление напряженности сигнала 
внутри здания может достигать 20...55 дБ 
(в 10...500 раз). Следовательно, макси- 
мальная дальность обслуживаемой тер- 
ритории при приеме на комнатную антен- 
ну по сравнению с приемом на наружную 
коллективную антенну уменьшается до 
0,18 ...0,005А. Эти особенности значи- 
тельно ограничивают возможность высо- 
кокачественного приема телевизионных 
сигналов комнатными антеннами. 

Требования к техническому уровню те- 
леантенн, применяемых в России, в том 
числе комнатных, изложены в ГОСТ 
11289—80 — нормативном документе, оп- 
ределяющем основные параметры и об- 
щие технические требования к отечест- 
венным телеантеннам и регламентирую- 
щем их разработку и производство. Рос- 
сийскому телезрителю, захотевшему при- 
обрести комнатную телеантенну, в том 
числе импортную, полезно сравнить ее 
паспортные характеристики с требования- 
ми ГОСТ. Они сводятся к следующим. 

Комнатные телеантенны следует изго- 
товлять как перестраиваемыми, так и не- 
перестраиваемыми. Их конструкция долж- 
на обеспечивать возможность ориенти- 
ровки в соответствии с поляризацией, 
преобладающей в месте установки. Они 
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должны быть широкополосными, работа- 
ющими только во всем диапазоне МВ или 
ДМВ, а также обеспечивающими полнос- 
тью прием в обоих диапазонах. 

Антенны ДМВ должны быть направлен- 
ными и для них нормированы направлен- 
ные свойства: коэффициент усиления — 
не менее 6 дБ по отношению к изотроп- 
ному излучателю и помехозащищенность 
— не хуже -8 дБ. Для всеволновых антенн 
коэффициент усиления в диапазоне ДМВ 
— не менее 5 дБ и помехозащищенность 
— не хуже -6 дБ. 

Для всех антенн ГОСТ указывает тре- 
бования по минимальному значению ко- 
эффициента бегущей волны (КБВ) в ко- 
аксиальном кабеле, подключенном к ним. 
Для антенн ДМВ — КБВ > 0,4. Для антенн 
МВ — КБВ > 0,2 (с 1-го по 5-й каналы) и 
КБВ >0,4 (с 6-го по 12-й каналы). Для все- 
волновых антенн — КБВ > 0,15 (с 1-го по 
5-й каналы), КБВ > 0,2 (с б-го по 12-й 
каналы) и КБВ> 0,3 (с 21-го по 60-й ка- 
налы). 

Все антенны подключают к телевизору 
коаксиальным кабелем. 

Однако ГОСТ 11289—80 не определяет 
требования к комнатным телевизионным 
антеннам с встроенными усилителями. 

В случае, если требования ГОСТ не пол- 
ностью отражены в паспорте приобретае- 
мой антенны или ее параметры ниже этих 


требований, про такую антенну можно 
сказать, что ее технический уровень ниже 
уровня соответствующих отечественных, 
Результаты применения такой антенны 
будут менее эффективными, а пользова- 
ние ею будет связано с дополнительны- 
ми затруднениями и неудобствами. 

Первые промышленные конструкции 
комнатных телеантенн появились в конце 
50-х и в начале 60-х годов. Это были сла- 
бонаправленные антенны МВ, Их подроб- 
ное описание дано в [2]. Вибраторы ан- 
тенн изготовляли в виде телескопической 
трубчатой конструкции или гибкой сталь- 
ной профилированной ленты, намотанной 
на барабан, установленный внутри пласт- 
массового корпуса. На нужный канал на- 
страивали изменением длины плеч виб- 
ратора. Максимальная длина одного пле- 
ча вибратора примерно равна 1,7 м, При 
настройке на 1-й или 2-й телевизионный 
канал антенны приобретают большие раз- 
меры и стоят неустойчиво. 

Позже в таких антеннах стали исполь- 
зовать компенсирующие катушки. Для 
настройки на нужный канал имелся пере- 
ключатель на два положения, в которых 
обеспечивался прием сигналов в двух 
группах каналов (1,2 и 3З—12). 

К середине 80-х годов за рубежом (в 
ФРГ, США и Японии) стали широко при- 
менять пассивные всеволновые комнат- 
ные телеантенны [3], которые в одной кон- 
струкции, как показано на рис. 1, объеди- 
няли две слабо направленные антенны МВ 
и ДМВ (с 1-го по 12-й ис 21-го по 60-й 
каналы). Для диапазона МВ в них исполь- 
зован укороченный раздвижной телеско- 
пический вибратор. Для работы в диапа- 
зоне ДМВ в них установлены две круглые 
или прямоугольные рамки, которые при 
настройке могли вращаться одна относи- 
тельно другой. В этих антеннах применен 
простой и удобный для телезрителя спо- 
соб настройки на каждый из каналов МВ. 
Для этого в основании установлен пере- 
ключатель на 12 позиций (по числу кана- 
лов МВ) и в каждом его положении под- 
ключены необходимые элементы, обеспе- 
чивающие резонансную настройку антен- 
ны на соответствующий канал. Для под- 
ключения к телевизору в антенне приме- 
нены два симметричных неэкранирован- 
ных ленточных двупроводных кабеля. 

В дальнейшем в таких конструкциях 
слабонаправленные рамки были замене- 
ны направленными антеннами “волновой 
канал" или логопериодической структуры, 
как изображено на рис. 2. Для подклю- 
чения к телевизору, наряду с симметрич- 
ным ленточным двупроводным кабелем, 
стали применять и коаксиальный кабель. 

При использовании коаксиального ка- 
беля его подключают к петлевому вибра- 
тору антенн “волновой канал" через раз- 
личные симметрирующие согласующие 
устройства (ССУ). Большое распростра- 
нение для этой цели получили малогаба- 
ритные ССУ ДМВ, показанные схематич- 
но (без соблюдения точных пропорций в 
размерах) на рис. 3 и рис. 4, Оба вариан- 
та ССУ представляют собой разные кон- 
структивные исполнения малогабаритно- 
го эквивалента кабельной полуволновой 
петли. Они выполнены в виде катушек. 
Катушка на рис. 3 содержит две обмотки 
по 11 витков провода ПЭВ-2 0,3, намотан- 
ных в два провода на цилиндрическом кар- 
касе из диэлектрика. Обмотка катушки на 
рис. 4 содержит 3,5 витка ленточного про- 
водника из медной фольги толщиной 0,1 
мм; его наматывают в проточенной канав- 
ке, содержащей 5 витков указанного шага 
(на рисунке для упрощения показано 3,5 
витка) на диэлектрическом каркасе с 
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Е=2...4. Внутри катушки помещен метал- 
лический цилиндр диаметром 7 мм. 

Вариант эквивалента кабельной петли 
на рис. 4 обладает более широкополос- 
ными свойствами, чем ССУ, изготовлен- 
ное в виде полуволнового И-колена из 
коаксиального кабеля, и он находит при- 
менение в широкополосных наружных и 
комнатных приемных телеантеннах “вол- 
новой канал" ДМВ. 

В конце 70-х и начале 80-х годов за 
рубежом появились многочисленные мо- 
дификации комнатных телеантенн с тран- 
зисторными усилителями, встроенными в 
их основание, Рабочий диапазон усили- 
телей охватывал все телевизионные ка- 
налы МВ и ДМВ. 

В настоящее время в России рынок те- 
леантенн с усилителями интенсивно на- 
сыщается последними импортными моди- 
фикациями, в которых красивый дизайн 
и совершенная технология производства 
сочетаются с последними достижениями 
усилительной техники с применением ин- 
тегральных микросхем. Телезрителю, за- 
хотевшему приобрести такую антенну, 
полезно знать следующее: ее целесооб- 
разно применять для приема слабых сиг- 
налов и при отсутствии радиопомех. При 
этом для получения удовлетворительного 
качества телевизионного изображения 
напряжение сигнала на входе черно-бе- 
лого телевизора для каналов МВ должно 
быть, по крайней мере, в 5 раз больше 
его чувствительности, указанной в паспор- 
те. Для цветных телевизоров оно должно 
быть больше в 1,2...1,3 раза. При приеме 
телевидения на ДМВ напряжение сигнала 
должно быть больше в 3...4 раза, 

При приеме слабых сигналов с усили- 
телем в лучшем случае удается более ус- 
тойчиво засинхронизировать изображение 
и сделать его более контрастным. 

Антенный усилитель, безусловно, целе- 
сообразно применять для целей компен- 
сации потерь на затухание в присоедини- 
тельном кабеле. При этом усилитель, ус- 
тановленный в самой антенне, не ухудшая 
существенно отношение сигнал/шум, по- 
зволяет более свободно выбирать место 
установки антенны, которое может нахо- 
дится далеко от телевизора, 

В России производство таких антенн до 
настоящего времени не получило сколь- 
нибудь широкого распространения. 
Причиной этого можно указать техническую 
политику, определявшую развитие приемной 
телевизионной сети в России, которая была 
основана на концепции повсеместного рас- 
пространения коллективных систем. 

И наконец, следует несколько более 
подробно пояснить возможности некото- 
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рых наиболее характерных образцов со- 
временных импортных всеволновых ком- 
натных телеантенн, которые привлекают 
к себе внимание своим совершенным ди- 
зайном, хорошо проработанными эргоно- 
мическими показателями и наличием в них 
широкополосных усилителей, перекрыва- 
ющих весь рабочий диапазон. 

Примерами таких устройств можно ука- 
зать антенну АА130-05 из каталога швей- 
царской фирмы “Нетисй Сеппдег СтЬН” 
[4] и В2ХЗО из каталога немецкой фирмы 
“Ка!игет” [5]. 

Антенна АА130-05, показанная на рис. 
5, представляет собой всеволновый ком- 
натный вариант оригинального внешнего 
вида с усилителем. В ней объединены 
собственно две антенны: одна — слабо- 
направленный полуволновый вибратор с 
плечами телескопической конструкции для 
работы на МВ, вторая — направленная 
четырехэлементная антенна “волновой 
канал" (диапазонный вариант) для рабо- 
ты на ДМВ. В последней линейный реф- 
лектор заменен круглым металлическим 
тарельчатым, и она внешним видом ста- 
ла похожей на параболические антенны 
для приема спутникового телевизионно- 
го вещания. 

Коэффициент усиления антенны МВ с 
усилителем равен 28 дБ (0+28), а антенны 
ДМВ — 34 дБ (6+28). Коэффициент шума 
и на МВ, ина ДМВ — 3,5 дБ. Помехозащи- 
щенность антенны ДМВ — не хуже -17 дБ. 

Если рассматривать электрические 
параметры антенны без усилителя, то они 
зооблетворктт требованиям ГОСТ 11289— 

О. Конструкция антенны удобна для прак- 
тического использования. Усилитель под- 
ключают к электросети переменного на- 
пряжения 220 В отдельным сетевым шну- 
ром длиной 1,5 м. Потребляемая мощность 
усилителя — 2,5 Вт, Рефлектор вместе с 
антенным полотном “волновой канал" за- 
креплен на вертикальной стойке, установ- 
ленной на круглом основании. Верхнюю 
часть основания можно при настройке вра- 
щать вместе с антенной “волновой канал”. 
Предусмотрена также возможность ее вра- 
щения вокруг оси для ориентирования в 
соответствии с поляризацией принимае- 
мого сигнала и изменения наклона. 

Антенна В2ХЗ0, изображенная на рис. 
6, — еще один всеволновый вариант с уси- 
лителем. Она также состоит из двух соб- 
ственно антенн: первая из них — слабо- 
направленный полуволновый вибратор те- 
лескопической конструкции для работы на 
МВ, вторая — направленная, состоящая 
из двух элементов. Первый элемент пос- 
ледней — это диапазонный симметричный 
вибратор, плечи которого образованы 
двумя широкими проволочными рамками, 
второй элемент — вогнутый металличес- 
кий сетчатый рефлектор в виде прямо- 
угольной рамки с закругленными краями, 
обтянутой металлической проволочной 
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сеткой. Вторая антенна работает на ДМВ. 

Рефлектор и вибратор антенны ДМВ 
вместе с телескопическим вибратором 
МВ закреплены на вращающейся пласт- 
массовой подставке, опирающейся на 
широкое пластмассовое основание. При 
настройке подставку вращают ручкой по- 
ворота, закрепленной в основании. 

Антенна ВХ730 имеет немного большие 
габариты, чем АА1З30-05. Ее направлен- 
ные свойства на ДМВ практически такие 
же, как и у АА! 30-05. Коэффициент уси- 
ления антенны с усилителем на МВ — 20 
дБ (0+20), а на ДМВ — 34 дБ, 

Электрические параметры антенны 
В7Х30 без усилителя удовлетворяют тре- 
бованиям ГОСТ 11289—80. Конструкция 
антенны удобна для практического приме- 
нения. Усилитель подключают к электро- 
сети переменного напряжения 220 В от- 
дельным сетевым шнуром, который при 
транспортировке убирают в широкое ос- 
нование антенны. 

Исходя из рассмотренных сведений, 
следует резюмировать, что за прошедшие 
последние три-четыре десятка лет ком- 
натные телеантенны не претерпели прин- 
ципиальных изменений. Мешающие фак- 
торы, влияющие на качество телевизион- 
ного приема при использовании таких 
антенн, оказывают все большее влияние. 
Попытки производителей резко улучшить 
дизайн этих антенн, эргономику, внедрить 
совершенную технологию и материалы, а 
также широкое использование усилителей 
не изменили ограниченных возможностей 
их применения, Следовательно, примене- 
ние комнатных телеантенн возможно при 
условии, что телезритель заранее согла- 
сен с невысоким, как правило, качеством 
сигнала на выходе антенны, а также с не- 
удобствами, связанными с их размеще- 
нием и настройкой. 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


О «МЯГКОМ» 


ВКЛЮЧЕНИИ КИНЕСКОПА 


В. МИЛКИН, г. Мурманск 


На страницах нашего журнала и в других источниках техни- 
ческой информации по видеотехнике опубликовано немало 
статей об устройствах различной степени сложности, позво- 
ляющих продлить жизнь самого дорогостоящего компонента 
телевизоров — кинескопа. В этой статье предлагаются еще 
два технических решения этой задачи. Они отличаются ми- 
нимальным объемом монтажа и использованием небольшого 
числа дополнительных недефицитных деталей. 


Выделяя из многочисленных причин вы- 
хода из строя кинескопов главную — раз- 
рыв еще холодной нити подогревателя 
(нити накала) из-за броска тока при вклю- 
чении телевизора в результате ее быстро- 
го разогрева, — авторы публикаций [1— 
3] предлагают устройства, обеспечиваю- 
щие благоприятный режим включения те- 
левизора как вручную, обычными тумбле- 
рами [1], так и автоматически, с задерж- 
кой на предварительный подогрев при ис- 
пользовании реле времени [2]. Устройст- 
во защиты накала кинескопов, рассмот- 
ренное в [2], подкупает наименьшим чис- 
лом необходимых для внедрения деталей, 
минимальными схемными изменениями и 
убедительностью расчетов для правиль- 
ного выбора параметров при штатных 
источниках питания. В свою очередь, уст- 
ройство “мягкого” включения кинескопа 
в [3] за счет введения узла дежурного 
подогрева расширяет область примене- 
ния с возможностью встраивания в теле- 
визоры 2УСЦТ, ЗУСЦТ, 4УСЦТ и сокра- 
щает более чем в два раза время полной 
готовности телевизора при включении. 

Из предлагаемых ниже решений, преж- 
де всего, наипростейшим способом 
“смягчения" включения кинескопа можно 
назвать введение искусственного дежур- 
ного режима. Для этого в цветных теле- 
визорах ранних моделей и черно-белого 
изображения в блоках питания в анодную 
цепь и цепи накала, как кинескопа, так и 
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электронных ламп, вводят контакты ком- 
мутационного устройства, например, по 
схеме на рис. 1. Те контакты, которые 
размыкают цепи питания элементов, пред- 
назначенных для работы по накалу в де- 
журном режиме, т. е. на подогреве, шун- 
тируют диодами. Коммутационным уст- 
ройством, ввиду делЪния общей мощнос- 
ти блока питания на несколько цепей, 
можно использовать переключатель П2К 
на 4 — 8 контактных групп, устанавливае- 
мых вместо выключателя сети, или одно- 
два реле РЭС-9 (паспорт РС4.529.029-03), 
управляемые выключателем, который ис- 
пользован только для коммутации пита- 
ющего их выпрямленного напряжения од- 
ной из накальных обмоток. Саму цепь 
включения сети телевизора параллельно 
контактам выключателя замыкают нако- 
ротко. При шунтировании диодами более 
одной цепи для симметрирования рабо- 
ты силового трансформатора предлага- 
ется чередование полярности включения 
диодов на коммутирующих контактах с 
условием равенства суммарных токов 
прямого и обратного направлений. 
Предложенное техническое решение 
(питание однополупериодным напряжени- 
ем) обеспечивает щадящий первоначаль- 
ный скачок тока накала при поддержании 
мощности на уровне 45% от номиналь- 
ной в дежурном режиме. При этом разви- 
вается рассеиваемая мощность подогре- 
ва, обеспечивающая защиту нити накала 


ИИ-и 
АД209А 


| А ненели 
| АДНеСКОЙ@ 


ще 


1] 


2 


при включении, когда контактами комму- 
тационного устройства диоды будут зам- 
кнуты. При повторном броске тока, когда 
поступает номинальное напряжение, нить 
накала уже прогрета и перегрузки не про- 
исходит, 

Для телевизоров 2УСЦТ, ЗУСЦТ, 4УСЦТ 
предлагается устройство безрелейного 
дежурного режима кинескопа. В этом слу- 
чае нужно ввести узел дежурного подо- 
грева катодов кинескопа, принципиальная 
схема которого изображена на рис. 2, и 
доработать модуль строчной развертки по 
схеме на рис. 3 подобно тому, как это 
сделано в [3]. 

При подключенном к сети телевизоре 
переменное напряжение дежурного подо- 
грева 3...4 В, выпрямленное разделитель- 
ным диодным мостом, поступает на нить 
накала кинескопа. При включении телеви- 
зора обеспечивается его увеличение за 
счет подачи с накальной обмотки строч- 
ного трансформатора через разделительный 
диодный мост также выпрямленного и огра- 
ниченного напряжения (с параллельным под- 
ключением) на нить накала кинескопа, 

Повторение этого технического реше- 
ния при выполнении узла дежурного по- 
догрева требует использования трансфор- 
матора блока питания дежурного режи- 
ма в тех телевизорах, в которых имеется 
этот режим, с намотанной дополнитель- 
ной обмоткой или установки дополнитель- 
ного трансформатора. Разделительными 
диодными мостами можно использовать 
диодные блоки КЦ4О5А-Е или наборы вы- 
прямительных диодов, например, КД208А, 
КД209А. При этом доработка модуля 
строчной развертки заключается лишь в 
перерезании токоведущих дорожек цепи 
накала и подсоединении диодных мостов. 
Для того, чтобы не было перегрева ‘нити 
накала при включенном телевизоре из-за 
почти полного суммирования мощностей 
узлов дежурного и основного подогрева, 
необходимо налаживание устройства под- 
бором резисторов в ограничителе тока. 

Следует отметить, что за счет парал- 
лельного питания накала от узла дежур- 
ного подогрева и строчного трансформа- 
тора модуль строчной развертки начина- 
ет работать при включении в облегчен- 
ном режиме. Следовательно, устройство 
повышает надежность сразу двух узлов: 
кинескопа и модуля строчной развертки. 

Кроме того, при оценке значения на- 
пряжения накала в дежурном режиме, как 
в первом, так и во втором способах "смяг- 
чения", рекомендуется использовать ме- 
тодику анализа, изложенную в [2]. При 
этом искусственный дежурный режим ре- 
ализуют, заменив диод, шунтирующий 
контакты коммутационного устройства, 
токоограничивающим резистором. В свою 
очередь, в устройстве безрелейного де- 
журного режима (вместо дополнительной 
обмотки на трансформаторе блока пита- 
ния дежурного режима или установки до- 
полнительного трансформатора) в зави- 
симости от исполнения модулей такого 
режима, если данные трансформатора 
отвечают дополнительной нагрузке, мож- 
но использовать напряжения существую- 
щих обмоток, Понижают отдаваемую мощ- 
ность однополупериодным выпрямлением 
и введением токоограничивающего узла, 
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РЕПЛИКА 


«МАРКОНИ НАЧИНАЕТ 


И ВЫИГРЫВАЕТ. 


РОССИЯНЕ ДО СИХ ПОР ДУМАЮТ, 
ЧТО РАДИО ИЗОБРЕЛ А. ПОПОВ? 


И НАПРАСНО» 


Таков заголовок статьи, опублико- 
ванной под рубрикой “Мифы и реаль- 
ность” в журнале “Огонек” № 16, 
1996 г. на с. 60—61 и посвященной 
“вечной” теме: КТО ИЗОБРЕЛ РАДИО? 

Действительно, около 100 лет идут спо- 
ры о приоритете в “изобретении” радио. 
Но сначала поставим точку над "1", Мож- 
но ли вообще изобрести явление приро- 
ды, скажем, земное притяжение или зем- 
летрясение, поток метеоритов или 
электромагнитные волны? Думается, лю- 
бой здравомыслящий человек ответит на 
этот, без всякого подвоха поставленный 
вопрос, одним лишь словом: НЕТ. Эти 
явления — данность окружающего нас 
мира, бесконечной Вселенной. Сказанное 
в полной мере относится и к понятию ра- 
дио. Так что ни А. С. Попов, ни Г. Марко- 
ни изобрести радио не могли. Это бытую- 
щее выражение сопровождало постоян- 
ные споры, которые вели историки тех- 
ники и популяризаторы. 

В последние годы они, слава Богу, ста- 
ли утихать. И вот в эту “бочку с медом” 
решила добавить большую “ложку дегтя" 
группа журналистов, подготовивших для 
“Огонька” эту статью (конкретно, кто из 
них ее писал, в журнале не указано), Надо 
прямо сказать, с поставленной задачей 
авторы справились “прекрасно”, проде- 
монстрировав свою малограмотность в 
истории зарождения радиотехники, как 
самостоятельной области знаний, и ра- 
диосвязи, незнание отечественных публи- 
каций по избранной ими теме за послед- 
ние 10—15 лет (или сознательное неже- 
лание — для придания статье сенсацион- 
ности — опираться на эти публикации, что 
вероятнее). Авторы, смакуя, ссылаются 
на советскую техническую энциклопедию 
издания 1937 г. (!), публикации “популя- 
ризаторов" типа Г. Головина (не называя 
при этом их фамилии), книгу В. Виргин- 
ского, В. Хотеенкова, “забывая” фунда- 
ментальные исследования В. М. Родио- 
нова, научную биографию А. С. Попова 
автора М, И. Радовского, публикации 
В. В. Мигулина, В. Н, Сретенского, Н, И. 
Чистякова, В. К, Марченкова, ряда других 
авторов и, наконец, книгу “100 лет радио", 
выпущенную в марте 1995 г., статьи пос- 
ледних лет в журналах “Радио” (тираж по- 
рядка 100 000 экз.), “Электросвязь” и др. 

А теперь покажем в той последователь- 
ности, как это излагается в статье “Мар- 
кони начинает и выигрывает”, авторские, 
как нам кажется, “заблуждения”. При этом 
я ни в коей мере не беру под сомнение 
право известного исследователя (учено- 
го или популяризатора) на отстаивание 
своей позиции в отдаче пальмы первен- 
ства Попову или Маркони в изобретении 
системы беспроволочного телеграфа. 
Речь о другом — о неверном освещении 
фактов. 

Приведем краткую выдержку из второ- 
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го абзаца статьи: “Считается, что 7 мая 
1895 года Попов продемонстрировал на 
заседании Русского физико-химического 
общества первый апларат “беспроволоч- 
ного телеграфа", Однако историки науки 
свидетельствуют: Попов в то время не 
подразумевал своими опытами радио- 
передач, Он думал ... [авторское много- 
точие] о грозе. Попов сделал доклад..., в 
котором и говорил как раз об отдаленной 
цели — фиксировании приближающейся 
грозы". 

Но так думал не Попов, а думают за 
него авторы статьи, Хорошо известно (как 
и то, что в 1895 г. Г. Маркони занимался 
экспериментами по беспроволочной те- 
леграфии), что преподаватель физики 
Минного офицерского класса и талантли- 
вый экспериментатор А. С. Попов был 
увлечен опытами Г. Герца с электромаг- 
нитными волнами и создавал свои при- 
боры для демонстрации этих опытов. Судя 
по воспоминаниям и из письма Попова 
Ф. Капустину, следует, что Александр 
Степанович примерно в середине апре- 
ля 1895 г. изготовил оригинальный вариант 
приемного устройства для регистрации ра- 
диоволн, излучаемых вибратором Герца 
(а не в результате возникших грозовых 
разрядов!). Попов испытал свой прибор 
в саду Минного класса и лишь затем про- 
демонстрировал его на заседании РФХО 
вС.-Петербурге 7 мая (25 апреля ст, ст.), 
где также использовал искусственный 
источник электромагнитных волн. Думал 
ли в это время Попов о применении своей 
системы вибратор-приемник непосредст- 
венно для связи, никто однозначно ска- 
зать не может. Но во всяком случае А. С. 
Попов не мог не знать о высказываниях 
ряда физиков о такдй возможности (на- 
пример, в блестящей статье английско- 
го физика В. Крукса, опубликованной в 
1892 г. в одном из научно-популярных 
журналов), да и в конце своей статьи, под- 
готовленной по материалам доклада и 
опубликованной в первой книжке журна- 
ла РФХО за 1896 г,, он сам писал об этом, 
сетуя лишь на отсутствие достаточно мощ- 
ного генератора радиоволн. 

Так что думать в ту пору о передаче 
сообщений с помощью электромагнитных 
волн А, С. Попов вполне мог, но, в отли- 
чие от Г. Маркони, он решающего шага 
не сделал. 

Конструкция же приемника Попова ока- 
залась столь удачной, что в дальнейшем 
примерно такие устройства использова- 
лись в системах искровой радиосвязи 
первого поколения и именно такого уст- 
ройства не хватало для ее реализации к 
1895 г. Поэтому нельзя согласиться с 
приведенными выше утверждениями 
огоньковских авторов, 

Грозоотметчик же — это следующее уст- 
ройство А. С. Попова. Он был изготовлен 
летом и представлял собой приемник с 


самописцем для фиксации грозовых раз- 
рядов, Грозоотметчик — первое в мире 
практическое радиотехническое устройст- 
во, оно в 1895 г, действовало достаточно 
надежно по своему прямому назначению 
в Лесном институте С.-Петербурга, 

Далее авторы “Огонька” пишут: “Этот 
приемник, собственно, и представлял со- 
бой схему Герца с более совершенным 
когерером”. Полемизируя с авторами, 
очень хочется здесь использовать слово 
“более” — более неграмотного утвержде- 
ния трудно себе представить. Индикатор 
электромагнитных волн Герца являл со- 
бой резонатор, например, в виде кольца 
из проволоки с крошечным разрядным 
промежутком. В промежутке проскакива- 
ла еле заметная искра в момент разряда 
вибратора. Так что же общего у схемы 
Герца со схемой приемника Попова? Лег- 
кость суждений авторов просто обеску- 
раживает. 

Не соглашаясь действительно с мифом 
о передаче Поповым в марте 1896 г, ра- 
диограммы со словами: “Генрих Герц", 
авторы при этом (такое создается впе- 
чатление) совершенно сознательно бо- 
рются с ветряными мельницами. Ведь 
давно, ох как давно, отечественные исто- 
рики техники и не только они отказались 
от этой версии, Не знать об этом авторы 
статьи просто не могут, 

В Кронштадтской же гавани А. С. По- 
пов и его помощники с 1897 г. занима- 
лись опытами радиосвязи, а не истори- 
ческой передачей упомянутой выше ра- 
диограммы. 

В конце своей статьи авторы пишут: “В 
июле 1897 г. он [Г. Маркони] получил анг- 
лийский патент “на беспроволочный те- 
леграф". Если выражение берется в ка- 
вычки, то по всем правилам это означает 
цитату, в данном случае цитируется назва- 
ние документа, т. е. патента. Но патента с 
таким названием Маркони не получал. Ав- 
торам это известно (см. подпись под фото 
Маркони на с. 60). На читателей же текст 
в кавычках будет действовать магически: 
документ! Глядишь, они забыли или не 
прочли текст под фото — прием извест- 
ный, рассчитанный на простачков. 

И, наконец, апофеоз статьи; “Но самая 
большая ложь, содержащаяся в большин- 
стве научно-популярных работ, — что на- 
шего Попова обокрал итальянец Марко- 
ни", С каких пыльных книжных полок раз- 
добыли эти утверждения авторы, сказать 
не берусь — весь этот идиотизм, как хо- 
рошо известно, был порожден разгоря- 
ченными до психоза мозгами борцов с 
космополитизмом и буржуазным низко- 
поклонством. Он сродни, например, с вы- 
сказыванием некоторых “корифеев” от 
философии той поры; “кибернетика — 
буржуазная лженаука". Поры, за которую 
нам, россиянам, до сих пор стыдно. 

А корни этой “самой большой лжи" ле- 
жат в том, что и Попов, и Маркони взяли 
за основу своих приемников индикатор 
“лучей Герца" английского физика О. Лод- 
жа, а генератором радиоволн у Попова 
служил вибратор Герца, а у Маркони — 
вибратор итальянского ученого Риги, 
представлявший собой видоизмененный 
вибратор Герца, 

Закончить эту публикацию хотелось бы 
несколько перефразированными словами 
из статьи “Огонька": россиянам остается 
только сожалеть, что уважаемый журнал 
привлек на свои страницы столь безот- 
ветственных авторов. 


А. Гороховский 


ЗВУКОТЕХНИКА 


СХЕМОТЕХНИКА 


УСИЛИТЕЛЕЙ МОЩНОСТИ 


ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ 
ВЫСОКОЙ ВЕРНОСТИ 


М. КОРЗИНИН, г. Магнитогорсв 


Выходные каскады усилителей мощнос- 
ти ЗЧ высокой верности выполняют обыч- 
но по схеме эмиттерного или истокового 
повторителя на мощных биполярных, 
МОП- и СИТ-транзисторах. Они содержат 
от одного до трех последовательно вклю- 
ченных усилительных звеньев и позволя- 
ют усиливать ток от единиц миллиампер 
до десятков ампер. 

Выходные каскады вносят наибольший 
вклад в общую нелинейность усилителей 
мощности, поскольку им приходится ра- 
ботать в широком диапазоне напряжений 
и токов на нагрузку, имеющую заведомо 
нелинейный характер, Помимо самих ди- 
намических головок, существенно иска- 
жают усиливаемый сигнал разделитель- 
ные фильтры громкоговорителей, Особен- 
но заметны эти искажения при воспроиз- 
ведении реального звукового сигнала, 
носящего, как известно, выраженный им- 
пульсный характер [40, 41]. 

Основные принципы построения высо- 
колинейных усилительных каскадов на 
транзисторах уже рассматривались в ра- 
нее опубликованных статьях настоящего 
цикла. Это — выбор рабочей точки каска- 
да на линейном участке характеристики 
транзистора, использование режима клас- 
са А, как обеспечивающего наименьшую 
нелинейность его работы, максимальное 
укорочение пути прохождения усиливае- 
мого сигнала за счет уменьшения числа 
каскадов УМЗЧ. С учетом специфики вы- 
ходных каскадов к этому перечню следу- 
ет добавить применение мощных транзис- 
торов с линейными характеристиками, низ- 
ким собственным внутренним сопротивле- 
нием, высокими допустимыми значения- 
ми рабочих токов, напряжений и рассеи- 
ваемой мощности, допускающими работу 
с выходными токами, достигающими в 
импульсе 15...20 А. 

При разработке высоколинейных УМЗЧ 
желательно также не использовать общую 
ООС. Дело в том, что идея ее примене- 
ния возникла на начальном этапе разви- 
тия звукоусилительной техники и позво- 
ляла наиболее доступным способом улуч- 
шить характеристики звуковоспроизводя- 
щей аппаратуры того времени, создавае- 
мой на примитивной элементной базе с 
использованием простейших схемотехни- 
ческих решений, ООС применялась весь- 
ма долго и только в конце 80-х годов воз- 
никли серьезные споры о возможности ее 
дальнейшего использования в усилитель- 
ной аппаратуре высокой верности. Объ- 
ясняется это тем, что к этому времени 
существенно улучшилась элементная база 
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и были найдены схемотехнические реше- 
ния, позволяющие строить высококачест- 
венные усилители с использованием этой 
базы. Оказалось, что и без применения 
ООС уровень нелинейных искажений уси- 
лителя можно уменьшить до весьма не- 
значительной величины. Но теперь перед 
конструкторами во весь рост встала про- 
блема необходимости уменьшения так на- 
зываемых динамических искажений, т. е. 
искажений, связанных с самим процессом 
усиления сигнала. Выяснилось, что имен- 
но наличие общей ООС является причи- 
ной возникновения этого вида искажений, 
которые, как известно, лишают звучание 
его прозрачности, а она в настоящее вре- 
мя является одним из основных критериев 
высокой верности звуковоспроизведения. 
Возникновение динамических искаже- 
ний объясняется тем, что в цепи ООС всег- 
да имеет место запаздывание реагиро- 
вания усилителя на изменение сигнала. И 
чем длиннее тракт УМЗЧ, больше усиле- 
ние в цепи ООС и глубже сама ООС, тем 
больше величина этого запаздывания. В 
ряде цепей ООС имеются конденсаторы 
значительной емкости, которые вносят в 
усиливаемый сигнал дополнительные ис- 
кажения. Сказанное позволяет сделать 
вывод о том, что УМЗЧ с цепью общей 
ООС принципиально не может быть из- 
бавлен от динамических искажений. По 
этой причине усилители ЗЧ с высокими 
техническими‘характеристиками зачастую 
имеют плохое качество звучания, 
Настоящая статья имеет целью позна- 
комить радиолюбителей со схемотехни- 
ческими решениями высоколинейных вы- 
ходных каскадов УМЗЧ. На рис. 26 при- 
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ведена схема типового выходного каска- 
да УМЗЧ на комплементарных биполяр- 
ных транзисторах, включенных по схеме 
с ОК. К недостаткам такого каскада сле- 
дует отнести использование транзисторов 
со средними частотными характеристика- 
ми и посредственной нагрузочной способ- 
ностью, а также применение несовершен- 
ной схемы подачи смещения на базы вы- 
ходных транзисторов. 

Более совершенна схемотехника выход- 


‘ного каскада УМЗЧ, описанного в [1]. Его 


схема приведена на рис. 27, Применен- 
ная в этом каскаде схема подачи смеще- 
ния на базы выходных транзисторов по- 
зволяет улучшить его частотные характе- 
ристики [36]. 

Каскад представляет собой трехзвен- 
ный эмиттерный повторитель, первое зве- 
но которого выполнено на транзисторах 
КТ502А и КТ5ОЗА, второе — КТ816Г и 
КТ817Г, третье — КТ818ГМ и КТ819ГМ. 
Ток покоя звеньев составляет соответст- 
венно 5,6; 29 и 100 мА. 

К сожалению, комплементарность тран- 
зисторов КТ502А и КТ5ОЗА весьма отно- 
сительна, Если для транзистора КТ5О?А с 
точки зрения линейности его работы оп- 
тимален ток покоя 5,6 МА, то для тран- 
зистора КТ5ОЗА — 20 мА. Это значит, что 
при токе покоя 5,6 мА первый из этих 
транзисторов в одинаковой степени уси- 
ливает обе полуволны сигнала, а второй 
— одну из полуволн усиливает в большей, 
а другую в меньшей степени, т. е. рабо- 
тает в нелинейном режиме. 

Зависимости коэффициента передачи 
тока базы от величины тока коллектора 
транзисторов КТ816Г, КТ817Г и КТ818ГМ, 
КТ81ЭГМ (рис. 28, 29) подтверждают, что 
первые два транзистора также нельзя 
признать полностью комплементарными, 
поскольку для транзистора КТ816Г опти- 
мален ток коллектора около 10, а для 
транзистора КТ817Г — 40 мА, Причем вы- 
бранный для второго звена выходного 
каскада ток покоя 29 МА не является оп- 
тимальным ни для одного из этих тран- 
зисторов, Транзисторы КТВУВГМ и 
КТ819ГМ имеют одинаковый оптимальный 
ток коллектора около 400 мА, Однако ток 
покоя транзисторов этого звена выходно- 
го каскада не является для них оптималь- 
ным, поскольку их рабочие точки находят- 
ся не на горизонтальных, а на восходящих 
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участках характеристик. Иными словами, 
транзисторы звена в разной степени уси- 
ливают полуволны сигнала и о линейности 
его работы говорить не приходится. 

Следует отметить, что при конструиро- 
вании рассматриваемого выходного кас- 
када УМЗЧ не придано должного значе- 
ния его собственной линейности с отклю- 
ченной общей ООС. К сожалению, при 
использованных автором конструкции ти- 
пах транзисторов улучшить линейность 
первых двух его звеньев не представля- 
ется возможным. Частично достигнуть 
этой цели можно только в третьем звене. 

Прежде всего необходимо увеличить ток 
покоя транзисторов звена до 400 мА, что 
позволит обеспечить линейную работу 
транзисторов в диапазоне коллекторных 
токов от 50 до 750 мА в режиме А. Кста- 
ти, дальнейшее увеличение коллекторных 
токов вызовет частичную, а затем и пол- 
ную отсечку нижней полуволны усиливае- 
мого транзисторами сигнала, т. е. работу 
его в режиме АВ с соответствующим рос- 
том искажений всех видов. 

Повысить выходную мощность в режи- 
ме А можно при пафаллельном включе- 
нии в плечах звена однотипных транзис- 
торов. Так, при соединении в параллель 
двух транзисторов ток покоя каскада со- 
ставит уже 0,8 А, а диапазон изменений 
токов выходных транзисторев расширит- 
ся от 50 до 1550 мА. При параллельном 
соединении трех транзисторов ток увели- 
чится до 1,2 А, а диапазон изменения тока 
коллекторов транзисторов составит 
50...2350 мА. К сожалению, параллельное 
соединение транзисторов неизбежно вле- 
чет за собой ухудшение частотных харак- 
теристик эквивалентного транзистора. 
Устранить это препятствие можно при 
использовании мощных транзисторов с 
более хорошими частотными характерис- 
тиками. Из распространенных транзисто- 
ров для этой цели подходят КТ864 и 
КТ865, имеющие по сравнению с транзис- 
торами КТ818 и КТ819 примерно в три 
раза более высокую граничную частоту 
передачи коэффициента тока в схеме с 
ОЭ. Определить оптимальную величину 
тока покоя такого транзистора можно, 
воспользовавшись зависимостью коэф- 
фициента передачи тока базы по посто- 
янному току от величины тока коллекто- 
ра, приведенной на рис. 30. Как видно из 
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рисунка, оптимальным является ток кол- 
лектора порядка 1 А. При параллельном 
соединении трех таких транзисторов ток 
покоя звена должен составить З А, а диа- 
пазон изменения тока коллекторов — 
50...5950 мА. Транзисторы этих типов, 
помимо улучшенных частотных характе- 
ристик, имеют также и довольно высокие 
коэффициенты передачи тока базы, до- 
стигающие при токе коллектора 1 А по- 
рядка 100. Это означает, что однозвен- 
ный выходной каскад на таких транзисто- 
рах при токе покоя 3 А потребляет от 
предыдущего каскада в том же режиме 
не более 50 мА, что позволяет отказаться 
от использования дополнительных зве- 
ньев усиления тока и подключить такой 
каскад непосредственно к достаточно 
мощному усилителю напряжения. 

Схема такого УМЗЧ с максимально уко- 
роченным трактом усиления приведена на 
рис. 31. 

Схемотехника его входного каскада и 
усилителя напряжения рассматривалась 
ранее в разделе, посвященном усилите- 
лям напряжения. На транзисторе УТб со- 
бран аналог регулируемого стабилитро- 
на. Сам транзистор размещается на теп- 
лоотводе выходных транзисторов. В ка- 
честве выходных транзисторов \УТ7 и УТ8 
использованы по три параллельно соеди- 
ненных транзистора типов КТ864А и 
КТ865А. Ток покоя усилителя напряжения 
— 300, выходного каскада — 3000 мА. Ре- 
зисторы В10, В11 входят в цепи местных 
безынерционных ООС. Они также могут 
быть использованы в качестве датчиков 
активных систем установки и поддержа- 
ния тока покоя транзисторов выходного 
каскада. 

Испытания макета описанного УМЗЧ 
показали, что при соблюдении всех из- 
ложенных в настоящей статье методик 
подбора элементов и выбора их режимов 
работы усилитель имеет вполне приемле- 
мые характеристики и, что самое главное, 
обеспечивает чистое прозрачное звучание, 
близкое к звучанию высококачественных 
ламповых усилителей мощности Санкт- 
Петербургской фирмы “РАЗТ АЦО!О”. 

Использованная в этом УМЗЧ типовая 
схема устройства регулируемого смеще- 
ния транзисторов выходного каскада не 
является единственно возможной. На рис. 
32 приведена схема такого устройства, 
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собранного на транзисторах КТ850А и 
КТ851А в диодном включении. Оно пол- 
ностью симметрично для обеих полуволн 
проходящего через него сигнала звуко- 
вой частоты при токе покоя 300 мА. Из- 
меняя в небольших пределах напряжение 
смещения на переходах эмиттер—база 
выходных транзисторов, резистор В1 по- 
зволяет установить необходимую величину 
тока покоя выходного каскада. 

При подборе транзисторов выходного 
каскада УТ7, УТ8 необходимо иметь в 
виду, что поскольку они работают в до- 
статочно напряженном режиме (рассеи- 
ваемая на каждом из них постоянная мощ- 
ность составляет около 50 Вт), коэффи- 
циент передачи тока базы по постоянно- 
му току должен быть у них одинаковым. В 
противном случае, так как рассеиваемая 
на транзисторах мощность прямо пропор- 
циональна величине этого коэффициен- 
та, наиболее нагруженный транзистор 
плеча может выйти из строя. 

Известны и устройства смещения тран- 
зисторов выходного каскада на интеграль- 
ных ОУ, обеспечивающие очень точное 
слежение за изменениями тока покоя вы- 
ходного каскада как в режиме покоя, так 
и в динамическом режиме. На рис. 33 
приведена схема такого устройства, при- 
мененного в УМЗЧ, описанном в [36]. Оно 
собрано на интегральных ОУ, аналогич- 
ных отечественным ОУ К55ЗУД2, и исполь- 
зовано в относительно маломощном 
УМЗЧ, работающем в режиме А. Входные 
каскады этого УМЗЧ выполнены на ана- 
логичных ОУ. Выходной каскад собран по 
симметричной схеме на мощных биполяр- 
ных транзисторах разной проводимости. 
Питается УМЗЧ от двуполярного источни- 
ка питания. 

Работает это устройство следующим 
образом. При любых колебаниях тока, 
протекающего через эмиттерные резис- 
торы выходных транзисторов, изменяет- 
ся падение напряжения на них. Инфра- 
низкочастотная составляющая этих изме- 
нений преобразуется ОУ ОАЗ, ОА4 в на- 
пряжение постоянного тока, которое по- 
дается на соответствующие входы ОУ БАТ, 
ОА2, работающих во входных каскадах. 
Постоянная составляющая напряжения и 
тока на выходах этих ОУ изменяется и 
корректирует величину тока покоя выход- 
ных транзисторов. Начальное значение 
этого тока устанавливается подстроечным 
резистором В26. 

Более сложное устройство стабилиза- 
ции тока покоя УМЗЧ описано в [42]. В 
одном его канале использовано в общей 
сложности пять сдвоенных интегральных 
ОУ К140УД20. Это устройство также ра- 
ботает совместно с входным каскадом на 
интегральном ОУ и позволяет эксплуати- 
ровать выходные транзисторы при темпе- 
ратуре корпусов близкой к максимальной. 

К сожалению, использование описан- 
ных устройств в УМЗЧ высокой верности 
по ряду причин затруднительно. Напри- 
мер, в УМЗЧ, показанном на рис. 31, во 
входном каскаде интегральные ОУ не ис- 
пользуются. Кроме того, регулировка тока 
покоя выходного каскада путем подачи 
любого сигнала во входную цепь УМЗЧ 
неизбежно влечет за собой ухудшение его 
входных параметров и увеличивает опас- 
ность самовозбуждения. Надежность та- 
ких устройств невысока из-за их сложнос- 
ти. Любая, даже небольшая их неисправ- 
ность неизбежно влечет за собой выход 
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из строя выходного каскада. По этой при- 
чине следует отдать предпочтение наибо- 
лее простым и потому надежным устрой- 
ствам. Повышения их эффективности до- 
биваются, прежде всего, рациональной 
конструкцией и тщательной индивидуаль- 
ной настройкой с проведением соответ- 
ствующих экспериментов. 

Говоря о термостабилизации режимов 
транзисторов УМЗЧ, работающего в ре- 
жиме А, следует учесть, что если такой 
усилитель является двухтактным, то его 
транзисторы рассеивают до 75 % подво- 
димой к ним от источника питания мощ- 
ности. Так, УМЗЧ, выполненный по схе- 
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ме, приведенной на рис. 31, при напря- 
жении питания +50 В и токе покоя ЗА в 
общей сложности потребляет мощность 
300 Вт только для одного канала. Оба ка- 
нала такого усилителя потребляют посто- 
янно от источника питания соответствен- 
но 600 Вт, из которых до 450 (!) Вт могут 
рассеять в виде тепла транзисторы выход- 
ного каскада. Иными словами, усилитель, 
работающий в режиме А, представляет 
собой, по существу, небольшую печку. 
При конструировании такого усилителя 
следует очень тщательно продумать спо- 
соб отвода тепла от выходных транзисто- 
ров. Может возникнуть необходимость 
использования принудительного охлажде- 
ния их теплоотводов вентилятором. 
Низкий КПД режима А и связанная с 
ним проблема отвода тепла от транзис- 
торов выходного каскада в 80-х годах 
вызвали появление усилителей ЗЧ, выход- 
ной каскад которых работал в так назы- 
ваемом экономичном или новом режиме 
А, режиме А+ ит, п. В конструкциях этих 
усилителей была сделана попытка со- 
вместить линейность режима А с эконо- 
мичностью режима АВ с небольшим то- 
ком покоя выходного каскада. 
Линейность режима А принципиально 
обусловлена тем, что транзисторы, рабо- 
тающие в таком режиме, усиливают пол- 
ностью обе полуволны сигнала звуковой 
частоты. При этом транзистор постоянно 
открыт и через него протекает ток, т. е. 
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транзистор не переключается и в нем не 
возникают так называемые искажения 
переключения, которые составляют при- 
мерно три четверти от общего объема 
искажений, присущих каскадам, работа- 
ющим с частичной или полной отсечкой 
тока выходных транзисторов, т. е. в ре- 
жиме АВ. Идея этих конструкций УМЗЧ 
состояла в том, чтобы тем или иным пу- 
тем заставить транзисторы выходного 
каскада работать в режиме АВ так, чтобы 
ток коллектора не прекращался ни при 
каких обстоятельствах, т. е. в нем и в ди- 
намическом режиме присутствовала по- 
стоянная составляющая, равная по вели- 
чине току покоя. Известен ряд конструк- 
ций таких УМЗЧ, описание которых мож- 
но найти в [43, 44, 45]. Большой популяр- 
ностью пользовались термостабильные 
выходные каскады конструкции А. Агеева 
[38, 46], благодаря своей простоте, до- 
ступности и приемлемым качественным 
характеристикам. В них также использо- 
вался принцип исключения закрывания 
транзисторов, что позволяло снизить ди- 
намические искажения каскада. В то же 
время в них были заложены автором за- 
ведомо нелинейные схемотехнические 
решения, к которым можно отнести при- 
менение положительной обратной связи 
с использованием оксидных конденсато- 
ров большой емкости, работу транзисто- 
ров на нелинейных участках характерис- 
тик. Подобный режим работы выходного 
каскада был использован и в конструк- 
ции промышленного УМЗЧ “Корвет 
200УМ-088С”. До настоящего времени 
новый режим А используется в самых про- 
стых и дешевых моделях усилителей ЗЧ 
фирмы “Тесйтс5”", "Зопу" и др. 

Следует признать, что использование 
режимов работы выходного каскада 
УМЗЧ, альтернативных чистому режиму А, 
не привело к улучшению линейности уси- 
лителей ЗЧ. В доступной аппаратуре клас- 
са Н!-ЕпЧ в настоящее время в выходных 
каскадах все чаще и чаще применяется 
чистый режим А либо режим АВ с боль- 
шим током покоя, позволяющим получить 
значительные выходные мощности и токи 
в режиме А. Так, в монофоническом уси- 
лителе мощности ЗЧ модели “Ехсизме 
М7” фирмы Рюпеег [47] чистый режим А 
используется в диапазоне выходных мощ- 
ностей от 1 до 40 Вт на нагрузке 8 Ом по 
стандарту О!М. В диапазоне мощностей 
от 40 до 120 Вт на этой же нагрузке уси- 
литель работает в режиме АВ. Прекрас- 
ный полный усилитель ЗЧ этой же фирмы 
модели “А-09” работает только в чистом 
режиме А, развивая на нагрузке 8 Ом вы- 
ходную мощность 2х45 Вт, а на нагрузке 
4 Ома — 2х90 Вт. 
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В редакции журнала “Радио” (Сели- 
верстов пер., 10, ком. 102) вы можете 
приобрести: 


ЖУРНАЛЫ “РАДИО” 
№7, 11и 12 за 1993 г. — 150 руб. за 
номер; 


с № 1 по № б за 1994г. — 500 руб. 
соответственно; 


№7 за 1994 г. — 400 руб. соответст- 
венно; 


№2, 5, 6 за 1995 г. — 5000 руб. соот- 
ветственно; 


№ 7 за 1995 г. — 3500 руб. за номер; 


с № В по № 12 за 1995 г. — 6000 руб. 
соответственно; 


с № 1 по № 8 за 1996 г. — 7500 руб. 
соответственно. | 


Внимание! Стоимость пересылки 
одного экземпляра журнала по России 
— 2300 руб., по странам СНГ — 7000 руб. 


Имеются также в продаже ЮБИЛЕЙ- 
НЫЙ СБОРНИК “Лучшие конструкции 
последних лет”. Стоимость его с пересыл- 
кой по России — 3800 руб. и 1500 руб. — 
при покупке в редакции; книга В. А. Ни- 
китина и др. “100 и одна конструкция 
антенн телевизионных, радиовещатель- 
ных и Си-Би-радиосвязи”. Стоимость 
книги в редакции — 8500 руб., при пере- 
‚ сылке по России — 11400 руб. 


ГЛОНАСС — РОССИЙСКАЯ 
ГЛОБАЛЬНАЯ 
НАВИГАЦИОННАЯ 
СПУТНИКОВАЯ СИСТЕМА 


(Окончание. Начало см. на с. 10) 


ству модификаций отечественная аппара- 
тура пользователя не столь разнообраз- 
на, как зарубежная. Объясняется это, 
прежде всего, недостаточным финанси- 
рованием разработчиков и заводов-изго- 
товителей серийной аппаратуры. Этим не 
замедлили воспользоваться зарубежные 
фирмы, прежде всего в США, В России и 
государствах СНГ появилась дешевая ап- 
паратура пользователя нового поколения. 
В результате произошло смещение спро- 
са в пользу зарубежных образцов, а оте- 
чественной технике приходится вести не- 
легкую конкурентную борьбу. 

Однако несмотря на это, близкий науч- 
но-технический уровень российской и 
американской систем навигации вызыва- 
ет интерес к сотрудничеству. По предло- 
жению росссийской и американской сто- 
рон в международных организациях по 
авиации (ИКАО) и морского флота (ИМО) 
рассматривается вопрос о совместном 
использовании систем ГЛОНАСС и НА- 
ВСТАР. Это дало бы возможность повы- 
сить точность получения навигационной 
информации, так как пользователи могли 


ВНИМАНИЮ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ! — 


ИЗДЕЛИЯ ФИРМЫ 
“ТЕЛЕСИСТЕМ “ЛТД»; 


— многофункциональный телефон 
“РНОМЕ МАЗТЕЯ" (см. описание в “Радио”, 
1994, №7, с. 32 и 1995, № 12, с. 47). Ори- 
ентировочная цена — 510 тыс. руб.; 

— интегрированная система охраны и 
акустического дистанционного контроля 
“Страж-2” (см. описание в “Радио”, 
1995, № 2, с. 30). Ориентировочная цена 
— 230 тыс. руб. и набор деталей для 
самостоятельной сборки устройства 
“Страж-2М”. Ориентировочная цена — 
150 тыс. руб.; 

— устройство акустического контроля 
“Телефонное УХО", осуществляет скрыт- 
ное дистанционное прослушивание по- 
мещения по телефонной линии с любо- 
го другого телефона. Камуфлировано 
под стандартную телефонную розетку и _ 
питается от телефонной линии. Ориен- 
тировочная цена — 230 тыс. руб.; 

— автоматический телефонный ком- 
мутатор (АТК) (см. описание в “Радио”, 
1996, № 1, с. 50), Ориентировочная цена 
— 145 тыс, руб; 

— микро-АТС “ОЧАОВО” для кварти- 
ры или небольшого офиса (см. описа- 
ние в “Радио”, 1996 г., № 1, с. 50). Ори- 
ентировочная цена — 170 тыс. руб,; 

— “Калькофон” — приставка к обыч- 
ному телефону (автоответчику, радиоте- 
лефону, факсу) (см. описание в “Радио", 
1995, № 10, с. 47). Ориентировочная 
цена — 270 тыс. руб, 


бы выбирать оптимальное созвездие из 
большего числа видимых спутников, до- 
ходящего до 16—20, и пользоваться при- 
емниками с числом каналов 12 и более, 

Совмещение глобальных систем нави- 
гации, несомненно, ведет к большей до- 
стоверности навигационных определений 
за счет избыточности навигационных спут- 
ников в зоне видимости пользователя. А 
это позволит расширить рамки исполь- 
зования систем, в том числе для такой 
сложной операции, как заход самолетов 
на посадку, что привлечет дополнитель- 
ное число пользователей. 

В настоящее время постоянно растут 
требования пользователей к навигацион- 
ному обеспечению. Это учитывают пред- 
приятия-разработчики ГЛОНАСС, в числе 
которых такие известные коллективы, как 
НПО прикладной механики, Российский 
НИИ космического приборостроения, Рос- 
сийский институт радионавигации и вре- 
мени, Их усилия направлены на то, чтобы 
еще больше повысить точность навига- 
ционных определений, поднять надеж- 
ность и срок службы бортового комплек- 
са и аппаратуры пользователя, добиться 
большей совместимости ГЛОНАССа с 
другими радиотехническими системами. 

Несомненно, высокий научно-техничес- 
кий потенциал отечественных разработ- 
чиков, их сотрудничество в международ- 
ном масштабе приведут к новому качест- 
венному скачку в глобальной навигации. 
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ТРАКТ ЗАПИСИ 
МАГНИТОФОНА 
С ПОДМАГНИЧИВАНИЕМ 
ПИЛООБРАЗНЫМ ТОКОМ 


Н: БАЧУРИН, г. Кинешма Ивановской обп. 


Старшее поколение любителей звукозаписи хорошо помнит, что 
в семидесятые годы качество кассетных магнитофонов заметно 
уступало катушечным аппаратам. В результате многих усовер- 
шенствований сегодня такие магнитофоны вполне могут обес- 
печить высококачественное воспроизведение фонограмм. Свой 
вклад в это дело внесли и радиолюбители-конструкторы. 

В помещенной здесь статье, которая публикуется в порядке дис- 
куссии, автор с помощью простых схемотехнических решений 
достигает, по его утверждению, результатов, сравнимых с теми, 
которые получают при использовании весьма сложных узлов 
динамического подмагничивания современных магнитофонов. 
Считая, что некоторые выводы автора небесспорны, редакция 
решила сопроводить его статью комментарием специалиста. 


Как известно, для расширения диапа- 
зона записываемых частот в магнитофо- 
нах уменьшают ток подмагничивания до 
минимально допустимой величины. В про- 
тивном случае он заметно размагничива- 
ет верхний слой магнитного носителя, 
несущего наибольшую информацию о 
высокочастотных составляющих звуково- 
го сигнала. Кроме того, при токе подмаг- 
ничивания ниже определенной величины 
резко возрастут паразитная амплитудная 
модуляция и коэффициент гармоник. Од- 
нако высокочастотные составляющие 
записываемого сигнала гораздо менее 
подвержены искажениям и сами могут иг- 
рать роль тока подмагничивания для низ- 
кочастотных составляющих. На этом свой- 
стве и основана система динамического 
подмагничивания, в которой сохраняется 
постоянной сумма токов от генератора 
подмагничивания и от высокочастотных со- 
ставляющих звукового сигнала: |.+|,=соп${. 

В статье А. Алейнова “Параметричес- 
кое динамическое подмагничивание” (Ра- 
диоежегодник, 1989 г., с. 93—116) была 
описана система записи с помощью ши- 
ротно-импульсной модуляции (ШИМ). В 
спектре ШИМ сигнала содержится как 
исходный модулирующий сигнал, так и 
высокочастотные составляющие с широ- 
ким спектром. При высокой частоте мо- 
дулирующих колебаний спектр импульсов 
расширяется и ток подмагничивания па- 
дает, так как параллельный контур, вклю- 
чающий головку и подключенную парал- 
лельно ей емкость, настроен на первую 
гармонику частоты модулируемых импуль- 
сов, т.е. получается система со своеоб- 
разным параметрическим динамическим 
подмагничиванием, 

Однако при реализации подобной сис- 
темы звукозаписи возникает ряд проблем. 
Разница в частоте импульсов в обоих ка- 
налах и колебаний генератора стирания 
приводит к биениям частот, прослушива- 
емых при воспроизведении. На высоких 
частотах появляются искажения формы 
записываемых сигналов из-за дискрети- 
зации исходного сигнала при ШИМ, атак- 
же из-за нелинейности модулятора. 

При анализе данного способа записи 
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мною было выявлено, что улучшение по- 
казателей тракта звукозаписи достигает- 
ся, видимо, не только за счет динамичес- 
кого подмагничивания. В магнитной го- 
ловке при прямоугольном напряжении 
подмагничивания из-за ее значительного 
индуктивного сопротивления на частоте 
порядка 80 кГц течет пилообразный ток, 
который имеет при равной с синусоидой 
амплитуде в 1,4 раза меньшую площадь 
импульса. А это значит, что эффективное 
среднее значение тока подмагничивания 
уменьшается при сохранении его преж- 
ней амплитуды. В итоге расширяется по- 
лоса записываемых частот, снижается 
паразитная амплитудная модуляция, рас- 
ширяется динамический диапазон на 5...6 
дБ. Измерения показали, что отдача на 
частоте 10 кГц повышается более чем в 
три раза при подмагничивании током 
пилообразной формы с такой же ампли- 
тудой и частотой, как и у тока синусои- 
дальной формы. Разница в форме тока 
подмагничивания проиллюстрирована на 
рис. 1. 


Следовательно, можно создать более 
простое устройство с высокими характе- 
ристиками, как у системы динамического 
подмагничивания, применив в качестве 
подмагничивающих пилообразные им- 
пульсы тока. 

В предлагаемом тракте записи магни- 
тофона пилообразный ток подмагничива- 
ния формируется прямоугольным напря- 
жением мультивибратора двухкаскадного 
генератора стирания. Суммирование токов 
записи и подмагничивания производится 
за счет того, что на один вывод магнитной 
головки подаются импульсы подмагничи- 
вания, а на другой — прошедший через 
цепи формирования АЧХ звуковой сигнал. 

На рис. 2 приведена принципиальная 
схема усилителя записи магнитофона. ОУ 
ОА1 формирует АЧХ, определяемую на 
низких частотах элементами В8, С4 с по- 
стоянной времени т,=3600 мкс. Кроме 
того, он охвачен цепью АРУЗ на транзис- 
торах УТ1, УТ2. На базу транзистора УТ2 
подается напряжение с выхода ОА1 че- 
рез резистор Я7. Если уровень сигнала 
превышает 0,3 В, этот транзистор откры- 
вается и разряжает конденсатор СЗ че- 
рез резистор Я2. Величина его выбрана 
такой, что в случае перегрузки конденса- 
тор СЗ быстро разряжается и усиление 
резко спадает до тех пор, пока напряже- 
ние не уменьшится до 0,3 В. Заряжается 
конденсатор через резистор ВАЗ, имеющий 
большое сопротивление. Возрастание 
усиления происходит очень медленно, 
порядка 10 с для устранения искажений 
динамики из-за работы системы, при этом 
напряжение пульсаций на конденсаторе не 
превышает 1 мВ. Элементы С1, В4 также 
определяют постоянную времени цепи 
АРУЗ, но здесь конденсатор подключен к 
шине питания -15 В, поэтому в момент 
включения усилителя он разряжен. 

Полевой транзистор УТ1 имеет мини- 
мальное сопротивление при нулевом на- 
пряжении на затворе. Сток его подклю- 
чен к делителю В1НЯ5, поэтому на нем на- 
пряжение не превышает 1 мВ при вход- 
ном напряжении 0,3 В. Здесь транзистор 
выполняет роль линейного сопротивления 
с низким уровнем искажений. Если уро- 
вень сигнала на базе УТ? окажется выше 
0,3 В, конденсатор СЗ разряжается итран- 
зистор УТ1 открывается, возвращая напря- 
жение на выходе к прежнему значению. 

Усилителем на ОУ РА? формируется 
АЧХ, обеспечивающая независимый от 
частоты ток записываемого сигнала в 
магнитной головке. Так как ее индуктив- 
ное сопротивление растет прямо пропор- 
ционально частоте, требуется подъем уси- 
ления около 10 дБ на частоте 10 кГци 15 
дБ на частоте 15,..17 кГц. 

В этом УЗ резистор В13 в цепи нагруз- 
ки используется не как токостабилизирую- 
щий, который обычно снижает перегру- 
зочную способность тракта. В данном 
случае небольшое сопротивление резис- 
тора ограничивает ток записи лишь на 
низких частотах, где индуктивное сопро- 
тивление головки невелико. Его сопротив- 
ление можно подбирать в пределах 1,5...3 
кОм для получения гладкой АЧХ тракта 
записи-воспроизведения во всем диапа- 
зоне записываемых частот. При увеличе- 
нии его сопротивления ток в низкочастот- 
ном участке диапазона уменьшается, в то 
время как в высокочастотной его части 
остается почти неизменным, Регулируя 
его величину, добиваются полосы запи- 
сываемых частот 16..,17 кГц. 

Конденсатор С7 и индуктивность маг- 
нитной головки образуют последователь- 
ный контур, настроенный на частоту око- 
ло 17 кГц, что приводит к некоторому 
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дополнительному росту тока записи на 
высших частотах. 

Усиление УЗ может изменяться под- 
строечным резистором НЭ для получения 
номинального тока записи при номиналь- 
ной чувствительности равной 300 мВ. 

На ОУ ОАЗ выполнен мультивибратор 
генератора тока стирания и подмагничи- 
вания, формирующий прямоугольные им- 
пульсы. Напряжение с выхода ОУ подает- 
ся на записывающую головку В1 для со- 
здания тока подмагничивания, а также на 
усилитель тока из транзисторов \ТЗ, УТ4. 
Транзисторы здесь служат двухполярным 
источником тока с высоким внутренним 
сопротивлением (десятки килоом). 

Напряжение на стирающей головке В2 
получается синусоидальным благодаря 
фильтрующим свойствам резонансного кон- 
тура, состоящего из конденсатора С12 иин- 
дуктивности головки, настроенного на час- 
тоту 90 кГц. При этом источник тока отда- 
етв нагрузку 5...10 мА, а в стирающей го- 
ловке резонансный ток достигает 100 мА. 


В статье Н. Бачурина многие утверждения ав- 
тора, на мой взгляд, не вполне корректны, не- 
смотря на то, что предложенное им устройство 
вполне работоспособно. 

Во-первых, в самом предложении Н. Бачу- 
рина ничего нового нет, об этом говорится во 
многих книгах и учебниках. В частности, в кни- 
геА. В. Козырева, М. А. Фабрика “Конструиро- 
вание любительских магнитофонов" (ДОСААФ, 
1973 г.) на с, 224 сказано следующее: “Коле- 
бания ГВЧ возможны и несинусоидальные, на- 
пример, они могут быть прямоугольной фор- 
мы, но обязательно строго симметричными от- 
носительно оси времени, т.е. они не должны 
содержать четных гармоник". В журнале “Ра- 
дио" № б за 1988 г. была опубликована статья 
“СФ-1 — что это такое? Авансы и действитель- 
ность", В ней обсуждалась нашумевшая тогда 
“система” подмагничивания СФ-1, При ближай- 
шем рассмотрении с привлечением компетент- 
ных организаций оказалось, что сущность это- 
го устройства сводится к использованию для 
подмагничивания тока, формируемого напря- 
жением импульсной формы при увеличенной 
примерно вдвое частоте (около 200 кГц). Ис- 
пытания образца, предоставленного разработ- 
чиками, проведенные независимо в различных 
организациях, в целом дали отрицательные 
результаты. 

Предложенная здесь форма тока подмагни- 
чивания, по существу, также отличается повы- 
шенным значением коэффициента формы, ха- 
рактеризующим отношение эффективного зна- 
чения тока к его среднему значению. ет 
утверждение автора — "отдача на частоте 1 
кГц повышается более чем в три раза при под- 
магничивании током п й формы с та- 
кой же амплитудой и частотой, как и у тока 
синусоидальной формы” представляется некор- 
ректным. 

Во-вторых, вызывает возражение методика 
сравнения величин тока подмагничивания: прак- 
тический интерес представляет не абсолютное 


Если генератора стирания нет, то тран- 
зисторы \УТЗ и УТ4 необходимо исключить 
из схемы, а конденсатор С9 соединить с 
общим проводом. 

В устройстве можно применить ОУ 
К157УД2, К55ЗУД1, К55ЗУД2 и др., тран- 
зисторы КТЗ15 и КТЗ61 с любым буквен- 
ным индексом, полевбй транзистор типов 
КПЗОЗВ, КПЗОЗЖ с большим начальным 
током стока. 

Порядок настройки устройства следую- 
щий. В ГСП нужно проверить наличие на- 
пряжения на стирающей головке В2 с 
амплитудой 14,5 В. Может также потре- 
боваться подбор резисторов Я17, А18 для 
получения требуемого тока в цепи кол- 
лекторов УТЗ, \ТА. 

На вход УЗ подают сигнал с амплиту- 
дой свыше 0,3 В частотой 400 Гц и изме- 
ряют напряжение на выходе 0А1. Оно 
должно составлять порядка 0,3 В и не 
меняться при изменении входного напря- 
жения. Ре полировкой В9 добиваются на 
выходе ОА? напряжения 0,3 В. Сопротив- 


значение тока подмагничивания, а баланс меж- 
ду искажениями на низких и средних частотах 
и уровнем насыщения ленты на высоких звуко- 
вых частотах. Поэтому при сравнении следо- 
вало бы устанавливать не одинаковый пиковый 
уровень тока подмагничивания через головку 
(обусловленный к тому же в большей мере 
паразитной емкостью ее обмотки), а такой ток 
подмагничивания, при котором достигается 
точно такое же значение искажений на низких 
и средних частотах по сравнению с подмагни- 
чиванием контрольным ‘синусоидальным током, 
Только после этого можно сравнивать харак- 
теристики на высоких частотах, 

В-третьих, результаты измерений в большой 
степени зависят от используемых головок и 
лент. В качестве примера можно привести та- 
кой факт: для “пары” из головки 3Д24.080 и 
ленты КС СО-та необходимая коррекция в 
усилителе записи на частоте 10 кГц изменяет- 
ся от +0,5 дБ до +4...5 дБ при изменении си- 
нусоидального тока подмагничивания в диапа- 
зоне от 0,2 до 1,8 мА! Вполне очевидно, что ни 
о каком “увеличении отдачи более чем в три 
раза” для данной пары “головка-лента” и речи 
быть не может. Аналогичное замечание может 
быть сделано и в отношении хороших лент типа 


|, например, ВАЗЕ Регто Махта | или МАХЕЦ 


Хи-5. 

В-четвертых, несмотря на то что АРУЗ, при- 
мененная автором, во многих случаях, безус- 
ловно, полезна, в реализации используемого 
варианта есть сущестаенный недостаток: при 
ее срабатывании сильно повышается уровень 
шума и искажений усилителя записи на мы 
них и высоких частотах. Причина тому — 
кое падение глубины обратной связи ОУ АТ 
при открывании транзистора \Т1. Так, при со- 
противлении его канала порядка 150 Ом со- 
вместно с резистором Я5 получится величина 
сопротивления ООС 400 Ом, гой резистор. 
цепи обратной связи ОУ имеет сопротивление 
75 кОм, т.е. ОУ будет усиливать собственные 
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ление резистора В13 устанавливают ве- 
личиной около 3 кОм, Записывают при 
данном уровне сигнал на магнитную лен- 
ту. Затем измеряют уровень воспроизво- 
димого сигнала и корректируют сопротив- 
ление резистора НЭ до получения номи- 
нального уровня записи. Его необходимо 
будет немного уменьшить (до 0,25 В), так 
как вследствие инерционности цепей 
АРУЗ могут появляться заметные на слух 
перегрузки на пиках входного сигнала. 

Далее устанавливают уровень входно- 
го сигнала -20 дБ (0,025 В). Записыва- 
ют еще раз сигнал на магнитную ленту, 
опять измеряют уровень воспроизводи- 
мого сигнала и запоминают его. После 
этого устанавливают частоту сигнала 
10...14 кГц и записывают его на ленту. В 
случае подъема или спада уровня запи- 
санного сигнала по сравнению со значе- 
нием его на частоте 400 Гц соответст- 
венно уменьшают или увеличивают со- 
противление резистора В13 до получе- 
ния равномерной АЧХ. 


КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА 


шумы почти в 200 раз. Шум на выходе ОУ бу- 
дет во столько же раз больше, чем шум, при- 
веденный к его входу. При закрытом транзис- 
торе такого эффекта нет, поскольку от ОУ в 
этом случае требуется коэффициент усиления 
около двух и выходной шум оказывается при- 
мерно вдвое больше приведенного ко входу. 
При частоте единичного усиления ОУ 1...2 МГц 
и желаемом усилении 200 раз полоса пропус- 
кания составит всего 5...10 кГц, т.е. выше 5 
кГц обратная связь будет просто отсутствовать. 
В результате резко (до нескольких процентов 
и более) возрастут нелинейные и интермоду- 
ляционные искажения в ОУ. 

Для устранения этого недостатка рекомен- 
дуется уменьшить отношение резисторов Я5 и 
В1 с 300 до 5...10 раз с тем, чтобы уменьшить 
коэффициент усиления ОУ при срабатывании 
АРУЗ с 200 до примерно 10. Опасаться роста 
нелинейных искажений из-за увеличения пере- 
менного напряжения, приложенного к каналу 
полевого транзистора, не стоит, поскольку при 
переменном напряжении 25...40 мВ и напря- 
жении отсечки 5..,7 В искажения не превысят 
0,03...0,08%, что намного меньше, чем иска- 
жения, вносимые ОУ при авторском варианте 
схемы. 

Полезно также ввести регулировку порога 
срабатывания АРУЗ, поскольку различные лен- 
ты допускают и различные уровни записи — на 
хорошей ферроксидной или металлопорошко- 
вой ленте можно записать уровни и +6, и даже 
+8 дБ при искажениях не более 2...3%, тогда 
как на ленте “Свемы" этого сделать не удастся. 

И, наконец, еще одно пожелание для жела- 
ющих использовать подобный УЗ: АРУЗ лучше 
выполнять с двухполупериодным выпрямите- 
лем, так как звуковые сигналы отнюдь не сим- 
метричны по амплитуде. 


С. Агеев 
г. Москва 
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СИСТЕМА ЦИФРОВОГО 
РАДИОВЕЩАНИЯ 
«ЭВРИКА-147» 


А, ДЕНИН, Л. КАЦНЕЛЬСОН, г. Санкт-Петербург 


Системы цифровой обработки сигналов находят все более 
широкое применение в самых различных областях науки и 
техники. Недавно в рамках международного проекта “Эври- 
ка- 147" закончена разработка системы цифрового радиове- 
щания (ЦРВ). Международный технический комитет всемир- 
ной конференции радиовещательных союзов и Международ- 
ный союз электросвязи рекомендовали ее для внедрения в 
практику, а Европейский радиовещательный союз принял в 
качестве общеевропейской. “Эврика-147” обладает рядом не- 
сомненных достоинств. Тем не менее ее внедрение вызывает 
ряд организационных и экономических сложностей. Поэтому 
позже были предложены и другие системы ЦРВ. О положе- 
нии дел с ЦРВ на современном этапе будет рассказано в 
одном из ближайших номеров нашего журнала. 

В публикуемой ниже статье директор НИИРПА им. А. С. По- 
пова А. Денин и начальник сектора Л. Кацнельсон знако- 
мят наших читателей с принципами работы системы “Эв- 


рика -147”. 


Членами проекта “Эврика-147” являют- 
ся около 50 фирм из Германии, Англии, 
Франции, Голландии, Норвегии, Швейца- 
рии, Швеции, Италии, Финляндии, Япо- 
нии, Канады и ряда других стран. По пред- 
ставлению лидеров проекта (немецкого 
института 1ВТ и французского ССЕТТ) в 
официальные участники проекта от Рос- 
сии принят НИИРПА им. А, С. Попова. 

Принципы построения и параметры сис- 
темы цифрового радиовещания "Эврика- 
147" регламентированы принятым в кон- 
це 1994 г. европейским телекоммуника- 
ционным стандартом ЕТ$ 300401 [1]. 

Система прошла испытания в ряде ев- 
ропейских стран (Германии, Англии, 
Франции и др.) и в Канаде в диапазоне 
частот от 50 МГц до 1,5 ГГц. Они под- 
твердили высокие технические и эксплу- 
атационные характеристики “Эврики-147” 
и ее конкурентоспособность по сравне- 
нию с другими системами ЦРВ, особенно 
при приеме на подвижных объектах. 

В настоящее время в Европе ведутся 
работы по внедрению системы “Эврика 
147” в практику радиовещания. Создан 


комплект специализированных больших 
интегральных схем СБИС, разработана 
передающая и приемная аппаратура, ве- 
дется подготовка к регулярному назем- 
ному и спутниковому вещанию. НИИРПА 
им. А.С.Попова также работает над про- 
блемами внедрения ЦРВ по системе “Эв- 
рика-147” в России. 

“Эврика-147” — это принципиально но- 
вая универсальная система ЦРВ [2], по- 
зволяющая вывести звуковое радиовеща- 
ние на высокий технический уровень. Она 
обеспечивает передачу, прием и распре- 
деление монофонических и стереофони- 
ческих программ при наземном, спутни- 
ковом и кабельном вещании. Прием про- 
грамм возможен на, радиоприемники с не- 
направленной штыревой антенной в до- 
машней обстановке, в движущемся авто- 
мобиле или в походных условиях. Высо- 
кая устойчивость системы “Эврика-147” 
к воздействию помех, в частности помех 
многолучевого распространения, позво- 
ляет добиться стабильного приема даже 
в городских районах с многоэтажной за- 
стройкой. 
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Достоинством “Эврики-147” является 
высокое качество звуковоспроизведения, 
сравнимое с качеством, гарантированным 
проигрывателями компакт-дисков. 

Для этой системы характерно эффек- 
тивное использование радиочастотного 
спектра. Например, в полосе частот 1,54 
МГц с ее помощью может передаваться 
шесть высококачественных стереофони- 
ческих программ и разнообразная допол- 
нительная информация. “Эврика-147” дает 
возможность создавать одночастотные 
сети на очень больших территориях, обес- 
печивая при этом десятикратную эконо- 
мию частотного спектра. Она позволяет 
оперативно изменять параметры мульти- 
плексирования (уплотнения) передавае- 
мого многопрограммного сигнала (коли- 
чество и параметры стереофонических и 
монофонических программ, соотношения 
объемов дополнительной информации в 
мультиплексированном цифровом пото- 
ке), что открывает широкие возможности 
выбора для служб радиовещания, повы- 
шает экономическую эффективность 
передающего оборудования, расширяет 
круг возможных потребителей. Большим 
преимуществом системы является также 
возможность использования универсаль- 
ного приемника при реализации назем- 
ного, спутникового и гибридного ее ва- 
рианта, включая подсистему кабельного 
вещания. Для “Эврики-147” необходима 
значительно более низкая мощность пере- 
датчиков, по сравнению с ЧМ передатчи- 
ками, обслуживающими такую же терри- 
торию. 

Широкий диапазон частот реализации 
системы (от 30 МГц до 3 ГГц ) позволяет 
обеспечить как обслуживание больших 
территорий при использовании наземных 
одночастотных сетей или спутниковых 
систем непосредственного вещания, так 
и местное эфирное и кабельное вещание. 

Система ЦРВ “Эврика-147” проста в 
эксплуатации, в том числе за счет исполь- 
зования “меню” выбора программ вла- 
дельцем массового бытового радиопри- 
емника. Она обеспечивает полную и точ- 
ную идентификацию программ и станций, 
передачу текстовой информации и инфор- 
мации для водителей автотранспорта. 
Возможна даже передача изображений 
газет в оригинальном цветном оформле- 
нии, географических карт ит. д, 

Рассмотрим принцип работы системы 
ЦРВ “Эврика-147”, На рис. 1 представле- 
на упрощенная функциональная схема 
передающей части системы. Обработка 
сигнала происходит здесь в несколько 
этапов. На первом этапе сигналы, по- 
ступающие по каналам передачи звуко- 
вых программ и каналам передачи дан- 
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ных, подвергаются индивидуальному ко- 
дированию. Эту функцию выполняют спе- 
циальные устройства, называемые коде- 
рами звуковых сигналов и кодерами дан- 
ных (рис. 1). 

В системе ЦРВ “Эврика-147” применя- 
ется метод субполосного кодирования 
звуковых сигналов “МУ$САМ” [1—5, 8]. 
Благодаря использованию эффектов 
маскировки, свойственных человеческо- 
му слуху [11], этот метод позволяет, на- 
пример, снизить скорость цифрового 
потока каждого из каналов высококаче- 
ственного стереофонического сигнала с 
768 (студийный стандарт: 16-разрядное 
кодирование отсчетов при частоте дискре- 
тизации 48 кГц) до 96 Кбит/с, т, е. в во- 
семь раз при сохранении субъективного 
качества звучания на уровне, характерном 
для проигрывателя компакт-дисков. Сис- 
тема обеспечивает следующие скорости 
передачи звуковых сигналов: 32, 48, 56, 
64, 80, 96, 112, 128, 162 и 192 Кбит/с на 
монофонический канал. Соответственно 
число каналов звукового вещания в много- 
программном групповом цифровом пото- 
ке может изменяться от 20 монофоничес- 
ких (при невысоком качестве) до 4 сте- 
реофонических (с практически студийным 
качеством). 

При использовании метода субполос- 
ного кодирования “МУЗСАМ “ с помо- 
щью гребенки фильтров широкополосный 
звуковой сигнал, преобразованный в циф- 
ровую форму, разделяется на 32 субпо- 
лосных сигнала. 

Цифровые отсчеты группируются в цик- 
лы. В каждом таком цикле выделяется 
один масштабный множитель, соответст- 
вующий максимальному уровню, достига- 
емому каждым субполосным сигналом. 
При этом охватывается полный динами- 
ческий диапазон звукового сигнала рав- 
ный 120 дБ, 

Однако субполосная фильтрация с ог- 
раниченным количеством полос не позво- 
ляет с высокой точностью оценить порог 
спектрального маскирования, в частнос- 
ти в низкочастотной области [9]. По этой 
причине параллельно с фильтрацией вы- 
полняется быстрое преобразование Фу- 
рье [12] цифрового звукового сигнала. 
Причем кодируются и передаются только 
отсчеты субполосных сигналов. 

Сочетание обеих этих операций позво- 
ляет с высокой точностью оценить поро- 
ги маскировки человеческого слуха. Для 
каждого из 32 субполосных сигналов вы- 
числяется минимальный порог маскиро- 
вания, который определяет максимально 
допустимый уровень шума квантования. 
При этом не возникает необходимости 
передавать информацию об отсчетах сиг- 
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налов субполос, если они полностью 
маскируются намного более существен- 
ными для восприятия компонентами со- 
седних субполос. 

Масштабные множители и другая до- 
полнительная информация, необходимая 
для правильного функционирования деко- 
дера звукового сигнала в приемнике, объ- 
единяется с информацией о субполосных 
отсчетах звукового сигнала в один уплот- 
ненный сигнал. 

В уплотненный сигнал вводятся также 
данные, несущие информацию о переда- 
ваемой программе (Ргодгат Аззосаед 
Оа{а — РАО). Эти данные помещаются в 
конце сформированного цикла (фрейма) 
в месте, соответствующем стандарту [3]. 
Типичные примеры таких данных (РАО): 
информация об управлении динамичес- 
ким диапазоном, о видах передаваемых 
программ (“джаз”, “лирика”, “речь/музы- 
ка” ит. д.), Канал РАО может быть также 
использован для передачи текстовой и 
графической информации. Скорости 
передачи этого канала могут быть раз- 
личными, от 667 бит/с и выше, 

Кроме сигналов РАО в общем много- 
программном цифровом потоке могут 
передаваться сигналы сервисной инфор- 
мации (Зегисе |п‘огптайоп — $1) и другие 
данные. Сигналы $! могут отражать на- 
именование канала: вид программы 
(“Спорт", “Новости”, “Музыкальный канал” 
и др.); название географического места 
нахождения передатчика, сигнал которо- 
го принимается пользователем; програм- 
мы передач и т. д. Примером передач и 
других данных может служить текстовая 
информация для широкого круга потре- 
бителей. 

Система "Эврика-147" допускает так- 
же организацию каналов с условным до- 
ступом для ограниченного круга лиц или 
платных каналов. 

Вторым этапом обработки передавае- 
мого звукового сигнала является сверточное 
кодирование [1,2,4,7] и временное переме- 
жение цифровой информации, поступающей 
на канальные кодеры (рис. 1). 
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Сверточное кодирование обеспечивает 
введение в передаваемый сигнал избы- 
точной информации с целью повышения 
его помехоустойчивости при передаче по 
реальным каналам связи. Для кодирова- 
ния используется сверточный код с дли- 
ной ограничения равной 7. Средняя отно- 
сительная кодовая скорость, определяе- 
мая как отношение скоростей передачи 
информации (количества бит в единицу 
времени) на входе и выходе канального 
сверточного кодера, колеблется от 0,35 
(высший защитный уровень) до 0,75 (низ- 
ший защитный уровень) [2]. Промежуточ- 
ные значения кодовых скоростей выбира- 
ются для различных программ в соответ- 
ствии с требованиями к уровням защиты 
информации. 

Временное перемежение улучшает по- 
мехоустойчивость передачи информации, 
устраняя пакеты ошибок, что особенно 
важно при мобильном приеме в движу- 
щемся автомобиле в условиях быстро 
изменяющейся окружающей обстановки. 

Третий этап обработки сигнала включа- 
ет его мультиплексирование, а также его 
системную организацию и управление. 

Предварительно обработанные в ка- 
нальных кодерах и устройствах времен- 
ного перемежения сигналы поступают на 
главный служебный мультиплексор (Мат 
Зегисе Мийрехег — МИХ) [2], где соби- 
раются в циклы определенной длительнос- 
ти. Выходящий из этого устройства много- 
программный групповой цифровой поток 
поступает втак называемый главный слу- 
жебный канал (Маш Зегисе Сваппе! — 
М5С). Максимальная скорость передачи 
данных в этом канале составляет 2,304 
Мбит/с. В мультиплексор поступают так- 
же данные о синхронизации всех подле- 
жащих мультиплексированию программ- 
ных сигналов. 

Работой мультиплексора управляет кон- 
троллер МОИХ, причем режим мультиплек- 
сирования может при необходимости из- 
меняться в соответствии с заданной про- 
граммой. 

Чтобы обеспечить минимальную общую 
задержку доступа к некоторым или всем 
передаваемым сигналам при их приеме, 
точная информация о текущем режиме 
мультиплексирования (Мирех Сопйдига- 
{оп пюгта оп — МС]) передается по ка- 
налу быстрой информации (Раз! пюгта- 
{оп СПаппе! — ЯС). МС! — представляет 
собой машиночитаемые данные. Они не 
подвергаются перемежению в канале ЕС 
и потому не претерпевают задержки, воз- 
никающей при временном перемежении 
закодированной информации о звуковом 
сигнале и других данных. В то же время 
информация в канале ЕС хорошо защи- 
щена, поскольку передается со средней 
относительной кодовой скоростью 1/3 и 
для обеспечения отсутствия сбоев часто 
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повторяется. Новая информация об из- 
менении режима мультиплексирования 
передается в МС! через канал РС. 

Некоторая часть $|, необходимая, на- 
пример, для выбора требуемых программ, 
также передается по каналу РС. Не тре- 
бующаяся для управления приемником 
более объемная сервисная информация 
(программы передач ит. д.) может пере- 
даваться в общем многопрограммном 
групповом цифровом потоке. 

Чтобы обеспечить синхронизацию при- 
емника, передаваемый сигнал формиру- 
ется в виде фрейма (цикла) с определен- 
ной последовательностью составных час- 
тей. Пример его построения показан на 
рис. 2. Каждый фрейм начинается с вре- 
менного интервала, в котором содержит- 
ся информация для канала синхрониза- 
ции. Следующая часть зарезервирована 
для НС, а остальная для М$С, Общая дли- 
тельность фрейма в зависимости от ре- 
жима передачи (см. таблицу) составляет 
96 или 24 мс. Каждой звуковой програм- 
ме, передаваемой по каналу передачи зву- 
ковых сигналов, или информации, пере- 
даваемой по каналу данных, соответству- 
ет свой временной интервал во фрейме. 

Следующим этапом является формиро- 
вание сигнала ЦРВ, предназначенного для 
последующей передачи в эфир. 

В системе ЦРВ “Эврика-147" применя- 
ется метод уплотнения с ортогональным 
частотным разделением кодированных сиг- 
налов (Содед ОППодопа! Егедиепсу Омоп 
мишрех — СОРОМ) [1,2,5-7,9]. При этом 
в цифровой поток вводятся специальные 
сигналы синхронизации от соответствую- 
щего синхрогенератора (см. рис, 1). 

Метод СОРОМ состоит в делении пере- 
даваемой информации на большое число 
потоков данных, имеющих низкую инди- 
видуальную скорость. Эти данные исполь- 
зуются затем для модуляции по фазе ряда 
несущих, так что длительность передава- 
емых символов становится большей, чем 
задержка распространения в канале пере- 
дачи. За счет введения временного защит- 
ного интервала между следующими друг 
за другом символами многолучевое рас- 
пространение не вызывает межсимволь- 
ную интерференцию. Большое количест- 
во несущих может быть сформировано 
при использовании алгоритма дискретно- 
го преобразования Фурье (ДПФ) [12]. 

При наличии многолучевого распро- 
странения при передаче сигнала ЦРВ не- 
которые из несущих могут быть ослабле- 
ны или вообще исчезнуть (эффект час- 
тотно-селективного фединга). По этой 
причине в системе “Эврика-147”, кроме 
временного, применяется и частотное 
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перемежение за счет перераспределения 
цифровых потоков между несущими, В 
результате исчезновение части несущих 
из-за частотно-селективного фединга не 
приведет к появлению искажений сигна- 
ла, поскольку информация будет восста- 
новлена по оставшимся неповрежденны- 
ми модулированным несущим. 

В системе “Эврика-147” предусмотре- 
ны три режима передачи, что позволяет 
организовать вещание в широком диапа- 
зоне частот от 30 МГц до 3 ГГц. В таблице 
приведены основные параметры системы 
в зависимости от режима передачи [2]. 

Как видно из приведенных в таблице 
данных, использование более высоких 
частот налагает большие ограничения на 
длительности защитных интервалов и, 
следовательно, на максимальное время 
задержки распространения сигналов. 

Режим | наиболее подходит для орга- 
низации наземного вещания и построения 
одночастотных сетей, поскольку позволя- 
ет обеспечить наибольшее разнесение 
передатчиков и, следовательно, обойтись 
меньшим их количеством при заданной 
площади обслуживания. 

Режим | можно использовать, в част- 
ности, для местного вещания. 

Режим ИИ более пригоден для организа- 
ции спутникового и кабельного вещания. 

Спектр сигнала ЦРВ имеет примерно 
прямоугольную форму и занимает поло- 
су частот около 1,54 МГц, На рис. 3 пока- 
заны примеры спектров сигнала на выхо- 
де передатчика прм отсутствии и наличии 
специального ослабляющего внеполосное 
излучение [2] полосового фильтра. 

Упрощенная функциональная схема 
приемника для системы ЦРВ “Эврика-147” 
показана на рис. 4 [2]. Сигнал, принятый 
антенной, поступает на вход тюнера, ко- 
торый обеспечивает выделение сигналов 
определенного диапазона частот, их уси- 
ление, преобразование по частоте и фа- 
зовую демодуляцию. С выхода тюнера 
сигнал подается на вход аналогово-циф- 
рового преобразователя (АЦП), а затем 
на вход блока, осуществляющего дискрет- 
ное преобразование Фурье и дифферен- 
циальную демодуляцию [11], Далее в сле- 
дующем блоке производится частотное и 
временное деперемежение и коррекция 
ошибок на основе алгоритма декодирова- 
ния Витерби с мягким решением [4]. Ори- 
гинальные закодированные данные с вы- 
хода этого блока обрабатываются затем в 
декодере звукового сигнала или в соот- 
ветствующем декодере данных. На выхо- 
де первого декодера образуются звуковые 
монофонические или стереофонические 
сигналы, которые воспроизводятся гром- 


коговорителями правого ВА1 и левого ВА2 
каналов. 

Приемник обеспечивает одновременное 
декодирование более чем одной каналь- 
ной компоненты многопрограммного груп- 
пового цифрового потока, например, зву- 
ковой программы параллельно с сервис- 
ной информацией. 

Системный контроллер приемника со- 
единен с интерфейсом пользователя и 
управляет приемником в соответствии с 
командами пользователя и информацией, 
передаваемой в РС. 

В настоящее время фирмой РНИР$ 
разработана и серийно выпускается спе- 
циализированная СБИС “)Е$$1 АЕ! 4 ОАВ 
Сыр $е{" для приемника ЦРВ по системе 
“Эврика-147”. На основе этой СБИС на- 
чат выпуск измерительных приемников 
четвертого поколения и ведется подго- 
товка к серийному выпуску бытовых при- 
емников. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ПРОСТОЙ ТЕСТЕР 
ДЛЯ ЛОГИЧЕСКИХ 


МИКРОСХЕМ 


А. КАРАБУТОВ, г. Москва 


В радиолюбительской и профессиональной практике часто 
возникает необходимость проверить исправность простых 
цифровых микросхем. Использовать для этого сложные логи- 
ческие тестеры и анализаторы вряд ли целесообразно. Впол- 
не можно обойтись тестером для проверки логических эле- 


ментов различных микросхем. 


Логический тестер простых цифровых 
микросхем комбинационной логики по- 
зволяет проверять исправность каждого 
в отдельности логического элемента (ЛЭ) 
микросхемы с логическими функциями 
двух входных переменных 2И, 2ИЛИ, 
2ИСКЛ, ИЛИ и их инверсиями для попу- 
лярных серий ТТЛ и КМОП. К ним отно- 
сятся микросхемы функциональных типов 
ЛАЗ, ЛАВ, ЛАЭ, ЛА11—ЛА1З, ЛА18, ЛА?21, 
ЛА23; ЛЕ1, ЛЕ5, ЛЕб, ЛЕ1О, ЛЕ11; ЛИТ, 
ЛИ2г, ЛИЗ; ЛЛ1, ЛЛ2, ЛЛ4; ЛП5, ЛП8, 
ЛП12; ТЛЗ серий ТТЛ (ТТЛШ) К155, К158, 
К1З1, К531, К555, КР1531, КР1533 и дру- 
гих, а также серий КМОП КР1554, 74НС 
(1564) и типов КТЗ, ЛА7, ЛЕБ, ЛИ2, ЛП2, 
ЛП14, ТЛ1 серий КМОП К176, К561, 564, 
КР1561 [1—4]. Прибор позволяет опреде- 
лять логическую функцию (в пределах 
шести указанных) и цоколевку микросхем 
с двухвходовыми ЛЭ. Кроме того, тесте- 
ром можно проверять исправность рабо- 
ты биполярных транзисторов, диодов и 
различных р-п переходов. 

Простота конструкции и удобство поль- 
зования им, наряду с достаточно. широ- 
кими функциональными возможностями и 
компактным с исполнением автономным 
питанием от батареи “Корунд”, позволя- 
ют использовать этот прибор не только в 
любительской радиолаборатории или, на- 
пример, при покупке приборов на радио- 
рынках, но и для входного контроля при 
мелкосерийном производстве РЭА, 

Схема тестера приведена на рисунке. 
Генератор импульсов на 001.1, 001,2 с 
частотой около 20 Гц формирует с помо- 
щью двух двоичных делителей частоты на 
триггерах 002.1, 002.2 периодическую 
тестовую последовательность логических 
сигналов для формирования таблицы ис- 
тинности логической функции двух вход- 
ных переменных — 00, 01, 10, 11. Из этой 
тестовой последовательности образуют- 
ся опорные сигналы логических функций 
2И (элемент 003.1), 2ИСКЛ.ИЛИ (элемент 
001.3) и 2ИЛИ (элементы 003.2, 003.3). 
Выбор функции осуществляется с помо- 
щью переключателя 5В3, элемент 003.4 ин- 
вертирует сигнал функции, а инверсия функ- 
ции выбирается переключателем $В4 (на- 
пример, 2И-НЕ, как показано на рисунке). 

Одновременно тестовая последователь- 
ность с неинвертирующих выходов триг- 
геров 002.1, 002.2 подается на входы 
всех ЛЭ проверяемой микросхемы 005, 
размещенной в контактной панели Х$1. 
Транзисторы УТ1, УТ2 усиливают ток низ- 
кого логического уровня до величины, 
достаточной для подключения четырех 
входов ЛЭ серий ТТЛ К155, КБЗ1 и др. 
Резисторы В4—НА11 защищают прибор и 
проверяемую микросхему при неправиль- 


ном ее включении, исключают влияние 
неисправных (короткозамкнутых на выво- 
ды питания) входов микросхемы на дру- 
гие входные цепи и дополнительно огра- 
ничивают величину ее входных токов. Если 
тестер используется для проверки мик- 
росхем только КМОП серий, то сопротив- 
ление резисторов В4—В11 лучше увели- 
чить до 1 МОм для контроля входных то- 
ков порядка одного микроампера, а эле- 
менты \УТ1, \УТ2, В2, ВЗ можно исключить. 

Выходные сигналы с проверяемых ЛЭ 
микросхемы 005 подаются на входы ЛЭ 
сравнения микросхемы 004. Резисторы 
А13—В16 проверяют нагрузочную способ- 
ность выходов 005 (для микросхем КМОП) 
и необходимы для проверки ЛЭ с выхо- 
дами типа “открытый коллектор” (ТТЛ). На 
другие входы ЛЭ сравнения поступает 
опорный сигнал выбранной логической функ- 
ции с переключателя 5Вд4, а к выходам ЛЭ 
сравнения подключены светодиоды НИ— 
НЫ, причем токоограничивающие резисто- 
ры для светодиодов не нужны, поскольку вы- 
ходной ток микросхемы 004 ограничен на 
уровне нескольких миллиампер. 

При равенстве проверяемого и опор- 
ного логических сигналов выходной сиг- 
нал ЛЭ сравнения равен нулю и светоди- 
од не светится. Если же проверяемый и 
опорный сигналы различны, то соответ- 
ствующий ошибочному проверяемому 
сигналу ЛЭ сравнения высоким выходным 
уровнем включает светодиод, индицируя 
неисправность данного ЛЭ (точнее, отли- 
чие логической функции элемента от 
опорной). Для облегчения идентификации 
неисправного ЛЭ светодиоды удобно рас- 
положить вблизи соответствующих выво- 
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дов проверяемой микросхемы (условно 
показанных на правом поле рисунка) 
контактной панели с 005. При полностью 
исправной микросхеме 005 все светодио- 
ды погашены, а при ошибке хотя бы в од- 
ном ЛЭ будет мигать или постоянно све- 
титься один или несколько светодиодов, 
сигнализируя о неисправности. Таким об- 
разом, данный логический тестер позво- 
лит выявить один неисправный ЛЭ при 
остальных годных, что может оказаться 
полезным в радиолюбительской практике. 

Переключателями $В1 и $В2 осущест- 
вляется выбор цоколевки проверяемой 
микросхемы в соответствии с приводи- 
мой таблицей (на рисунке показано по- 
ложение переключателей $81, 5В2 для 
проверки микросхем ЛА7, ЛЕБ, ЛП2 и 
других серий КМОП — К176, К561, 564, 
КР1561). Если цоколевка или логическая 
функция проверяемой микросхемы неиз- 
вестны, то их можно определить (в пре- 
делах функциональных возможностей дан- 
ного тестера), перебирая положения пере- 
ключателей $В1, ЗВ2, $АЗ, $84. 

Этим логическим тестером можно так- 
же проверять исправность биполярных 
транзисторов, диодов и различных р-п 
переходов. Для этого в схему введены 
элементы 585, В17, В18, НЕб, НЕТ и за- 
жимы для подключения транзисторов “Э”, 
“Б”, “К” и диодов “УО”. Переключателем 
5В5 тестер переводится из режима про- 
верки микросхем (показан на схеме) в 
режим проверки транзисторов. При верх- 
нем по схеме положении переключателя 
$В5 опорный логический уровень пода- 
ется только на элемент 004.4, а зажимы 
эмиттера “Э" и базы “Б” через резисторы 
В17, В18 “опрашиваются” сигналами тес- 
товой последовательности с неинверти- 
рующих выходов триггеров. На другой 
вход элемента сравнения 004.4, соеди- 
ненный с зажимом "К" (коллектор), через 
резистор В1б6 поступает уровень, проти- 
вофазный “эмиттерному” (с инверсного 
выхода триггера 002.1), 

При подключении к этим зажимам одно- 
именных выводов исправного транзисто- 
ра на его коллекторе формируется пери- 
одический сигнал, соответствующий ло- 
гической функции 2ИЛИ-НЕ для транзис- 
торов структуры п-р-п и 2И-НЕ для тран- 
зисторов структуры р-п-р, т.е. выбор типа 
проводимости проверяемого транзисто- 
ра осуществляется переключателями $В3, 
$84. В одной из четырех фаз сигналов 
опроса транзистор включается по схеме 
с общим эмиттером (если пренебречь 
защитным резистором 817); при этом 
резистор В18 задает ток базы транзисто- 
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ра, а резистор В16 является его коллек- 
торной нагрузкой. Если коэффициент уси- 
ления тока базы проверяемого транзис- 
тора меньше величины 0,6818/В16 (для 
указанных номиналов — меньше 10), то 
тестер будет считать его неисправным. 
Меняя сопротивление резистора В18, 
можно устанавливать критерий отбора 
транзисторов по коэффициенту усиления 
тока. Таким образом, при годном тран- 
зисторе все светодиоды будут погашены, 
а в остальных случаях светодиод НЁ4 бу- 
дет мигать. 

Испытатель диодов с автоматическим 
определением полярности подключения 
аналогичен описанному в [5]. При подклю- 
чении диода (или любого выпрямляюще- 
го перехода) к зажимам “\МО" в произволь- 
ной полярности будет мигать тот из све- 
тодиодов НЕб, НЕТ, который включен в том 
же направлении, что и диод, индицируя 
полярность его включения. При коротком 
замыкании в диоде мигают оба светодио- 
да, а при обрыве — не мигает ни один. 

Блок питания тестера должен быть рас- 
считан на максимальный выходной ток не 
менее 150 мА при выходном напряжении 
не менее 7,5 В. Для проверки микросхем 
КМОП возможно питание от батареи “Ко- 
рунд”, поскольку в этом случае ток по- 
требления тестером от батареи не пре- 
вышает 5 мА. Напряжение питания мик- 
росхем тестера +5 В стабилизируется 
микросхемой ОА1. На элементах \ТЗ, В12 
собран узел ограничения тока потребле- 
ния проверяемой микросхемой по выво- 
ду питания (выв. 14 005) на уровне 100 
МА для защиты тестера при неправиль- 
ном включении проверяемой микросхемы 
или если она “пробита” по цепи питания, 
Ограничение тока происходит за счет 
перехода транзистора УТЗ из режима на- 
сыщения (при исправной микросхеме 
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005) в нормальный режим усиления тока 
при фиксированном с помощью резисто- 
ра В12 токе базы. Ток ограничения опре- 
деляется коэффициентом усиления по 
току транзистора \УТЗ и резистором Я12 
и может быть изменен. Элементы 001.4, 
НЕ5 предназначены для индикации режи- 
ма токоограничения. Выключатель пита- 
ния тестера (на схеме не показан) можно 
совместить.с переключателями $В1, 582, 
ЗАЗ или связать с рычагом панели для 
автоматического выключения тестера при 
смене микросхем. 

Микросхемы 001—004 заменимы ана- 
логами из серий КР1561 или 564; ОА1 — 
КР1157ЕН5 с любым буквенным индексом 
или КР142?ЕНБА; транзисторы УТ1, УТ2 — 
типов КТЗ15, КТЗ102 и УТЗ — типов КТ209, 
КТ345, КТ501, КТб26, КТ814 с любым бук- 
венным индексом. Ипользуются другие 
транзисторы с малым напряжением на- 
сыщения коллектор-эмиттер, необходи- 
мо только подобрать сопротивление ре- 
зистора В12. Допустимые отклонения но- 
миналов для резисторов — 20 %, для кон- 
денсаторов — до +100 %. Переключатели 
$581, $82, $84, $В5 —любые, например 
ПРК, а ЗАЗ — ПД21-3. Панель желательно 
использовать с нулевым усилием (рычаж- 
ный зажим). Для проверки микросхем в 
планарных корпусах (серии 564, 1564, 
133, 533 и др.) необходимо использовать 
специальную панель для таких корпусов. 
Авторский вариант прибора собран на 
макетной плате с монтажом проводом 
МГТФ; при желании радиолюбителю не 
составит труда разработать печатную пла- 
Ту с учетом имеющихся у него радиоде- 
талей и корпуса. 

Собранный без ошибок тестер прост в 
наладке. Следует только подобрать резис- 
тор В12 узла защиты по питанию. Для это- 
го между выводами 14 и 7 панели вклю- 
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чить амперметр и подбором величины со- 
противления В12 добиться показаний ам- 
перметра 100 мА с погрешностью не бо- 
лее 10 мА. 

Порядок работы с тестером ясен из опи- 
сания его схемы и приводимой таблицы. 
Микросхему типа ЛП8 серий ТТЛ/ТТЛШ 
(четыре стробируемых повторителя) сле- 
дует проверять по логике ИЛИ. Для про- 
верки микросхем К155ЛА18, К155ЛЛ2 в 
корпусах с восемью выводами (ПР-8) надо 
замкнуть перемычкой выводы 11 и 14 па- 
нели, переключатели $В1, 5В2 установить 
в положение “ЛАЗ", а проверяемые мик- 
росхемы вставить в нижнюю по схеме часть 
панели (ключ 005 показан на рисунке пунк- 
тиром). При этом индикация исправности 
осуществляется светодиодами НИЗ, НЁ4, 
а светодиоды НЕТ, НЕ? мигают. 

Нетрудно приспособить данный логи- 
ческий тестер для проверки микросхемы 
К561КТЗ (и ее аналогов). Для этого ниж- 
ние по схеме выводы резисторов А13— 
В16 надо соединить с общим проводом, 
секции 5В1.1, 582.1 переключателей $В1, 
ЗВ2 установить в положение “ЛЕ1”, а сек- 
ции 581.2, $8В2.2 — в положение “ЛАЗ" и 
выбрать опорную логическую функцию 2И. 
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Первый заместитель министра связи РФ А. Е. Крупнов открывает 
8-ю Международную выставку “Связь-Экспокомм-96”. 


В этом году восьмой раз в Выста- 
вочном комплексе на Красной Пресне в 
Москве проходил смотр современных 
информационных и телекоммуника- 
ционных технологий - “Связь-Экспо- 
комм-96”. Здесь были представлены 
основные приоритетные технические 
направления развития телекоммуника- 
ций наших дней: системы спутниковой 
связи, телевидения и цифрового радио- 
вещания, сети связи на принципах 
синхронной иерархии, интеллектуаль- 
ные сети, оборудование волоконно-оп- 
тических линий, цифровых центров 
коммутации, системы сельской и про- 
изводственной связи. Шестьсот фирм, 
предприятий и организаций из более 
чем 30 стран показали свои достиже- 
ния в трех павильонах на площади 
14 000 квадратных метров. Уже это 
говорит о масштабах международного 
форума связистов. 

Главная тенденция выставки 
“Связь-Экспокомм-96” просматрива- 
лась в том, что ее участники наглядно 
демонстрировали свое место в созда- 
нии не только национальных, межна- 
циональных, но и глобальных систем 
связи и информации. Именно глобаль- 
ность телекоммуникаций, их единство 
при всем разнообразии частотного 
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спектра, технологий, скоростей пе- 
редачи информационных потоков 
и, наконец, осуществление основ- 
ной цели: “Связь не между насе- 
ленными пунктами, городами, 
странами, а между людьми, абоне- 
нтами, в какой бы точке Земли они 
ни находились”. Таковы горизонты 
мирового информационного про- 
странства, которое рождается на 
наших глазах. 

В повседневной практике эта 
генеральная тенденция, как пока- 
зала выставка, нашла свое отраже- 
ние в деятельности крупных, сред- 
них и малых производителей, вы- 
пускающих оборудование связи. 
Они видят ее цель в создании и ис- 
пользовании техники, во-первых, 
отвечающей самым высоким требо- 
ваниям качества, а во-вторых, в 
совместимости оборудования. Это 
лаконично сформулировали специ- 
алисты одного из крупнейших 
операторов Егапсе Т@есот: “Глав- 
ным правилом в мире телекомму- 
никаций, - считают они, - стало 
обеспечить стыковку между людь- 
ми, между сетями, между абонен- 
тами”. 

Возможность быстрейшего со- 
здания глобальных сетей связи се- 
годня во многом определяет массо- 
вый переход к цифровым систе- 
мам, применение цифрового обору- 
дования коммутации и передачи, 
использование современных техно- 
логий для организации спутнико- 
вых и наземных каналов связи, 
строительство волоконно-оптичес- 
ких линий. 

В концентрированном виде 
тенденция развития цифровой свя- 
зи в настоящем и будущем демон- 
стрировалась на примере цифро- 
вых сетей с интеграцией служб 
ТОМ фирм США, Германии, Фран- 
ции. В сочетании с коммутацион- 
ным оборудованием на базе плат- 
формы Система 12, созданным 
фирмой А!гса{е! Т@есот и которое 
уже работает в 50 странах мира, 
система [З0ОМ обеспечивает пере- 
дачу данных, речевых сообщений, 
графического изображения, вклю- 
чая письменные тексты на один 
аппарат. Ее пользователи, помимо 


привычных услуг - определения 
номера абонента, установления 
одновременного телефонного кон- 
такта с двумя абонентами, возмож- 
ности переадресации вызова с 
одного номера на другой, - могут 
получить еще свыше 100 других 
услуг. Через интегральные сети 
связи можно также организовы- 
вать видеоконференцевязь, вир- 
туальные корпоративные и интел- 
лектуальные сети. 

На стенде А!саёе] Теесот по- 
сетители знакомились с инфра- 
структурой созданных при ее учас- 
тии интегральных сетей в 13 стра- 
нах Европы, Азии, Южной Амери- 
ки и Ближнего Востока. С их по- 
мощью можно быстро и экономи- 
чески эффективно организовывать 
сети предприятий, образовывать 
виртуальные части сети, замкну- 
тые группы пользователей. Не- 
сравнимо шире, чем в сетях обще- 
го пользования, станут услуги, 
предоставляемые абонентам. Здесь 
и пользование централизованной 
базой данных, и услуги так назы- 
ваемой конференцсвязи (опрос 
мнения, “телеголосование”), и уни- 
версальная персональная связь, и 
индивидуальный номер с любого 
места подключения к интеллек- 
туальной сети. 

Выставка 


нынешнего года 


отразила еще одну важную тенден- 
цию - выход на глобальные мас- 
штабы информационных систем. 
Наиболее убедительным примером 
здесь явилась динамично развива- 
ющаяся глобальная информацион- 
ная сеть Интернет. Уже сегодня ее 
услугами пользуются десятки мил- 
лионов человек. Это - ученые, сту- 
денты, бизнесмены, а также уч- 
реждения и научные центры, бан- 
ки и торговые фирмы, промышлен- 
ные предприятия и организации 
транспорта. 

Данные об оборудовании для 
Интернет, о возможности подклю- 
чения к этой сети и многочислен- 
ных услугах, которые получат ее 
пользователи, были представлены 
на многих экспозициях выставки. 
Сошлемся лишь на одну из них, 
рассказывающую о системе между- 
народной компании СотфеЙга. Она 
создана А]сае] Ве|, Веасот и 
российским АО “Коминком” 
(Сопишкот), которая имеет лицен- 
зию на предоставление услуг связи 
в России. Система СошЪега, под- 
ключив абонента по коммутируе- 
мой телефонной линии (скорость до 
28,8 бит/с) или выделенной линии 
(64 бит/с), обеспечивает ему воз- 
можность пользоваться через 
Интернет электронной почтой, ра- 
ботать с информационными банка- 


Экспозиция Ака{елосвещенная сетевым решениям. 


ную “паутину” - УМ — (№ 


МЛае УТеЬ), получать информацию. 


из всемирной “Сети новостей” 
(Мебпе\уз) и передавать туда свои 
сообщения и, наконец, объединять 
офисные компьютерные сети или 
обмениваться файлами с удаленны- 
ми компьютерами. 

Вклад в прогресс телекомму- 
никаций вносят, конечно, не толь- 
ко упомянутые выше фирмы и 
компании, но и другие круп- 
нейшие мировые производители 
средств связи и программного обес- 
печения: ЕКкот, Магсоп1 (Велико- 
британия), ВозсН, РЫЙрз, Корае & 
Беп\’аги (Германия), ЦаЦе] (Ита- 
лия), С]офа| Теезузет, Мофого]а, 
Не\мей Раскага, Плат (США), 
МоНа (Финляндия), Емсззоп (Шве- 
ция), №рро (Япония), Затзипя 
(Южная Корея) и др. Ряд западно- 
европейских компаний сгруппиро- 
вал свои экспозиции по националь- 
ному признаку. Они приехали в 
Москву не только по традиции 
участия в подобных выставках, 
а потому, что “Связь-Экспо- 
комм-96”, предложила оптималь- 
ную платформу для укрепления 
деловых контактов, дальнейшего 
изучения потребностей российской 
связи, обмена “ноу-хау” и поэтому 
она ориентирована на российский 
телекоммуникационный рынок, 
который поистине неисчерпаем. 
Связь в России, преодолев струк- 
турную перестройку и немалые 
экономические трудности, осущес- 
твляет ряд масштабных нацио- 
нальных программ и все активнее 
включается в решение междуна- 
родных глобальных проектов раз- 
вития связи. 

На стендах российских экспо- 
нентов можно было познакомиться 
с основными программами в отрас- 
ли “Связь”: “50х50”, “Россия”, 
“Село”, “Народный телефон”, со- 
здание федеральных сотовых сетей 
связи. О ходе их выполнения были 
представлены убедительные циф- 
ры. Например, по программе 
“50х50” из 50 международных 
АТС и 50 тысяч километров циф- 


населения в 1995 г. введено в строй 
500 тысяч телефонных номеров из 
полуторамиллионного общего при- 
роста, а в 1996 г. эту цифру плани- 
руется увеличить до 800-900 ты- 
сяч. 

На выставке “Связь-Экспо- 
комм-96” участвовала большая 
группа российских научно-иссле- 
довательских организаций Минис- 
терства связи и около 40 предприя- 
тий оборонной промышленности и 
промышленности средств связи. 
Экспонаты на их стендах говорили 
о серьезном научном, техническом 
и производственном потенциале в 
области техники связи. - 

К сожалению, как и на других 
международных выставках, мы и 
на этот раз вынуждены нередко 
говорить лишь 0 “потенциале”, 
“возможностях”, “идеях”, которые 
из-за технологического отставания, 
отсутствия нужного финансирова- 
ния остаются пока неосуществлен- 
ными. И тем не менее выставка в 
ряде случаев показала высокий 
уровень отечественных разработок. 

Универсальную приемную 
станцию спутникового телевидения 
для приема программ телевидения 
и радиовещания как с отечествен- 
ных спутников “Горизонт”, “Экс- 
пресс”, “Галс”, так и иностранных 
“Елфе|за{”, Аза”, “Азаза$”, 
“Агабза” и др. показал москов- 
ский НИИР. Ее универсальность 
заключается в том, что новая 
станция может быть дополнена 
приемными блоками для одновре- 
менного приема нескольких про- 
грамм и для приема газетных по- 
лос. Благодаря простоте и низкой 
стоимости ее смогут использовать в 
геологических партиях, небольших 
поселках, фермерских хозяйствах. 
Незаменима она и для организации 
сети кабельного телевидения. 

АО “МНИТИ” показало в дей- 
ствии перспективную интерак- 


Терминал для спутниковой 
системы Мамт 


тивную телевизионную систему 
мультимедиа. Эта информационная 
техника нового поколения рас- 
считана на доступ широкого круга 
пользователей к банкам видео-, 
звуковой, текстовой, графической 
информации. Главное ее достоинст- 
во состоит в том, что достаточно 
иметь специальную приставку (36{- 
{форБох) к любому телевизору, 
чтобы можно было включиться в 
информационную сеть. Это могут 
быть сети телевизионного веща- 
ния, кабельного телевидения, ци- 
фровые каналы сотовой связи, 
обычные телефонные каналы. По 
этим же сетям организуется интер- 
активный режим работы, т. е. об- 
ратный канал связи, по которому 
пользователь может запросить ин- 
тересующую его информацию. 

Интерактивная телевизионная 
система мультимедиа будет иметь 
несколько иерархических уровней. 
Например, на верхнем она обеспе- 
чивает возможность выхода в меж- 
дународные компьютерные сети, 
например в П\цегпеф. 

На выставке была широко 
представлена деятельность отечес- 
твенных операторов связи. Один из 
крупнейших из них АО “Ростеле- 
ком” - оператор сети общего поль- 
зования международной и между- 
городной электросвязи, хорошо 
известен читателям журнала по 
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МОКИА видна издалека. 


строительству 


Трансроссийской 
цифровой магистрали. 

Приняли участие в выставке и 
ряд других российских операторов 
связи: 
Московская городская телефонная 


ГП “Космическая связь”, 


Раздел мобильные сети экспозиции компа- 
нии ЭЗетеп$ (на перереднем плане базо- 
вая станция семейства Аг Хрге$$). 


сеть, АО “Уралсвязьинформ”, АО 
“Газком”, операторы сетей переда- 
чи данных (Раском, Демос). Общая 
тенденция, объединяющая опера- 
торов, - предоставление качествен- 
ных услуг на основе современных 


цифровых  техноло- 
гий. 
Все три оператора 


сотовой связи Москов- 
ского региона - “Мос- 
ковская сотовая 
связь”, работающая в 
стандарте ММТ-450, 
АО “Вымпелком” 
(широко известное 
под товарным знаком 
“Би-Лайн”), работаю- 
щее в стандарте 
АМР5/О-АМРЬ, и 
“Мобильные телесис- 
темы” - СЭМ соот- 
ветственно - демон- 
стрировали собствен- 
ные отличительные 
черты. МСС делала 
основной акцент на 
развитие федеральной 
сети стандарта. На ее 
стенде также были 
представлены — Ассо- 


циация операторов ММТ-450, 
насчитывающая в своем составе 38 
членов, и компания Межреги- 
ональный Транзитный Телеком, 
создающая транзитную сеть для 
объединения региональных сис- 
тем. “Би-Лайн” проводил широ- 
кую рекламную компанию, предо- 
ставляя возможность всем желаю- 
щим бесплатно оценить качество 
связи в своей сети. 

На рынке услуг подвижной 
связи становится все теснее. 
Появляются новые направления, 
например, системы радиотелефон- 
ной связи на базе низкоорбиталь- 
ных спутников. В них за счет су- 
щественного снижения требований 
к энергетике радиолинии пользо- 
вателю предоставляется возмож- 
ность осуществить связь с любой 
точки земного шара с помощью 
портативного телефона. Крупный 
международный консорциум 
“Иридиум” (с российской стороны 
в его состав входит Государствен- 
ный космический научно-произ- 
водственный центр им. М. В. Хру- 
ничева) представил одноименную 
систему, разработанную инженера- 
ми компании Моого]а. В ее соста- 
ве 66 спутников, расположенных 
на шести околоземных орбитах. 


О`цАоЛми 


Сотовый телефон ОСР-800 
компании Оицасогт для ра- 
боты в сетях СОМА. 


ка > | м . ь к Ни 
Система беспроводного абонен- 


тского доступа Амоор компании 
сет Тесппоюодею. 


Коммерческую эксплуатацию сис- 
темы планируется начать в 1998 г. 
Несмотря на то, что представители 


“Иридиума” заявляют, что их 
проект отличается от традицион- 


ных наземных систем подвижной 


в 


связи общего пользования, прежде 
всего сотовых, и нацелен на дру- 
гую часть рынка услуг связи, про- 
сматривается пересечение взаим- 
ных интересов. . 
В выставке участвовали мно- 
московские пейджинговые 
операторы. Ряд из них уже выхо- 
дит за рамки региона, их сети на- 
чинают разворачиваться на нацио- 
нальном уровне, используя общую 
в разных городах частоту и сквоз- 
ную нумерацию абонентов. Напри- 
мер, совместная российско-швей- 
царская компания “Интерантенна- 
АМ ” к середине этого года будет 
предоставлять услуги на террито- 
рии восьми регионов России, а к 
концу года их число намечается 
увеличить до 24. 

Заслуживают внимания пред- 
ставленные на стенде Мома раз- 
личные сетевые решения на базе 
системы коммутации 0Х200. Сре- 
ди вариантов ее использования 
можно назвать городскую и меж- 
дугородную АТС, системы сотовой 
связи стандартов ММТ и С$ЗМ или 
узел управления цифровой сети с 
интеграцией служб. Другое, пожа- 
луй, наиболее активное направле- 
ние деятельности этого финского 
концерна - сотовые радиотелефоны 
для стандартов ММТ и СЗМ, но 
Мова выпускает терминалы и для 
других стандартов. Эта фирма яв- 
ляется доминирующим производи- 
телем на мировом рынке пейдже- 


гие 
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Пейджинговый передатчик Затзипа ЭВРТ-3000. 


ров для стандарта ВОВ. 

Выделим несколько специфи- 
ческое направление, представлен- 
ное на выставке, помимо М№ома, 
еще лишь одной компанией - не- 
мецкой ВЕ$ (несмотря на наличие 
отечественных производителей). 
Это излучающие кабели - особый 
тип коаксиальных кабелей, соче- 
тающих свойства передающей ли- 
нии и антенны в диапазоне частот 
кабелей, сочетающих свойства пе- 
редающей линии и антенны в диа- 
пазоне частот от 1 до 2000 МГц. 
Такие кабели используют для свя- 
зи с подвижными объектами в про- 
тяженных туннелях, шахтах, за- 
крытых экранированных помеще- 
ниях и т. д. Концерн продемон- 
стрировал специальную серию 
ВЕХ для диапазонов 150, 450, 900 
и 1800 МГц. (К сожалению, отечес- 
твенные производители такого ка- 
беля свою продукцию не демон- 
стрировали). 

Настоящий праздник подвиж- 
ной связи устроила на своем стенде 
известная американская фирма 
Мофогоа - один из мировых лиде- 
ров в различных видах подвижной 
связи. Для транкинговых систем 
фирма представила системные ре- 
шения как на основе полностью 
своих разработок. (Зтаг&пеф, Этатф- 
2опе и т. д.), так и на основе меж- 
дународных стандартов (МРТ1327). 
Большой интерес у посетителей вы- 
звали пейджеры и элементы пейд- 
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жинговой системы на основе срав- 
нительно недавно разработанного 
семейства протоколов ЕГЕХ. Вместе 
с ними на стенде демонстрирова- 
лись и уже известные во всем мире 
модели, в том числе А4у1зог, ра- 
ботающий в стандарте РОСЗАС. 
В части сотовых систем связи основ- 
ным направлением деятельности 
фирмы является инфраструктура 
сетей и терминалы. На российском 
рынке Моюго|а предлагает уже хо- 
рошо зарекомендовавитие себя раз- 
работки. Так, для сетей на основе 
стандарта СЭМ предлагается семей- 
ство базовых станций М-сеЙ в раз- 
личных вариантах конфигурации, в 
том числе и для работы в микросо- 
товых системах. 

Департамент телекоммуника- 
ционных сетей общего пользования 
компании Э1етепз демонстрировал 
различные сетевые и системные 
телекоммуникационные решения. 
Цифровая коммутационная систе- 
ма этой фирмы Е\УЗО в настоящее 
время обслуживает пользователей 
в 86 странах мира, в том числе и в 
России. В нашей стране большую 
популярность завоевало семейство 
учрежденческих АТС Нот. Мно- 
гих заинтересовала сеть связи 
РЕСШиКк на основе европейского 
стандарта цифровой бесшнуровой 
телефонной связи ОЕСТ (ПГаюна1 
Епгореап Сог@езз Таеррвопе). 
Система использует 120 каналов в 
полосе частот 1880...1900 МГц и 
имеет как стационарные, так и 
портативные терминалы весом 
200 г. В разделе “Мобильные сети” 
демонстрировались — разработки 
фирмы для общеевропейского сото- 
вого стандарта С@ЗМ. Это, прежде 
всего, семейство базовых станций 
“АтгХргезз”, включая последнюю 
разработку ВЗ-11, предназначен- 
ную для использования в сетях 
СМ и 0С$-1800 с микросотовой 
структурой. 

Компания @иа!сотт (США) 
представляла различные разработ- 
ки на основе технологии шумопо- 
добных сигналов СОМА. Это, 
прежде всего, системы беспровод- 
ного абонентского доступа УПАЛ, 
(УПгеезз Глоса] Тюор) @С4е] и сото- 


УАЕК 


Реогтапси 


ИНПОШ 


вые телефоны серии @СР для диа- 
пазонов 800 и 1900 МГц. На вы- 
ставке компания объявила о кон- 
тракте стоимостью 24 млн долларов 
с челябинским АО “Связьинформ” 
на поставку @С{ и абонентского 
оборудования. Заметим, что, кроме 
США, лишь Россия обладает всем 
необходимым научным потенциа- 
лом в области шумоподобных си- 


Сотовый телефон Эдтаком- 
пании Вепетоп. Предназначен 
для работы в сетях стандарта 


ММТ-4501 


гналов, однако состояние отечест- 
венной экономики промышленнос- 
ти не позволяет развернуть конку- 
рентоспособное производство. 

Одной из последних разрабо- 
ток корпорации Глсеепф Тесвпо- 
1021е5 является система беспровод- 
ного абонентского доступа АПоор, 
использующая шумоподобные си- 
гналы в диапазоне 4 ГГц. Система 
очень перспективна для обеспече- 
ния пользователям самых совреме- 
нных услуг связи, включая муль- 
тимедиа, там, где прокладка кабе- 
ля невозможна или экономически 
нецелесообразна. 

Не отстают от колоссов теле- 
коммуникационного бизнеса и но- 
вички. Здесь, прежде всего, сле- 
дует назвать южнокорейскую фир- 
му Затзипя. Практически всем из- 
вестна ее марка на рынке элек- 
тронно-бытовой и компьютерной 
техники. Но и в области связи ее 
деятельность охватывает все новые 
и новые сферы. Это, прежде всего, 
крупные системы коммутации типа 
ЗОХ и учрежденческие типа Согех. 
Нельзя не отметить техническую 
систему коммутации 
ЭТАКасег для асинхронного режи- 
ма передачи АТМ (Азупсргопиз 
Тгапз#ег Моде). АТМ позволяет пе- 
редавать информацию со скоростью 
от 34 Мбит/с до нескольких гига- 


новинку - 


бит в секунду. Сейчас многие спе- 
циалисты в мире считают, что АТМ 


станет универсальным сетевым 
стандартом и основой для создания 
сетей связи будущего. 

Принятие Южной Кореей 
стандарта СОМА на базе техноло- 
гии шумоподобных сигналов обус- 
ловило новое направление в дея- 
тельности фирмы. Приобретя ли- 
цензию компании-разработчика 
Оцасотт, она создала систему со- 
товой связи СОМА, включая сото- 
вые телефоны. На основе обору- 
дования Затзипй сотовая сеть 
СОМА вступила в коммерческую 
эксплуатацию в Южной Корее в 
начале этого года. Пересмотр прин- 
ципов лицензирования на деятель- 
ность операторов в диапазоне 
800 МГц в нашей стране позволил 
батзипйй заключить контракт на 
поставку системы этого перспек- 
тивного стандарта в Россию. 

Не прошли мы мимо неболь- 
шого стенда воронежского НПО 
“Заря”, которое показало как но- 
вые, так и испытанные разработ- 
ки. Среди них можно отметить 
автомобильный телефон “Союз” 
для сотовой связи стандарта ММТ- 
450. Аппарат имеет три уровня 
выходной мощности (максималь- 
ная 7 Вт), весит около 2 кг. 

Известный производитель со- 
товых телефонов финская фирма 
Вепе#оп представила новую порта- 
тивную модель Эта для стан- 
дарта ММТ-450. Размещенный в 
небольшом корпусе весом всего 
300 г. с удобным ЖК-дисплеем и 
русскоязычным меню, этот теле- 
фон наверняка завоюет популяр- 
ность у пользователей. При обыч- 
ной мощности 1,2 Вт специальная 
технология позволяет реализовы- 
вать ее увеличение до 2 Вт в мо- 
мент установления соединения. 

На стенде фирмы “Юником” 
посетители знакомились как с 
последними новинками различных 
фирм в области профессиональной 
радиосвязи, так и с рядом систем, 
разработанных техническими спе- 
циалистами “Юникома” на их 
основе. Большой интерес вызвала 
демонстрационная версия системы 
автоматического определения мес- 
тонахождения АУГ. На широком 


экране монитора с подробной круп- 
номасштабной картой (на ней впол- 
не можно было различить отдельно 
стоящие здания) желающие могли 
усвоить принцип действия системы 
АУТ, функционирующей в реаль- 
ном масштабе времени. Впервые 
была продемонстрирована програм- 
ма оцифровки карт, что позволяет 
на практике использовать систему 
в любом уголке земного шара. 

“Юником” представил и мно- 
жество разнообразных устройств 
навигационной системы СРЗ - от 
портативных до стационарных, от 
бытовых до профессиональных. 
Отдельное место занимал комплекс 
радиоэлектронных устройств для 
тех, кто увлекается путешествия- 
ми по рекам и озерам или бороздит 
воды огромных океанских про- 
странств. Это, прежде всего, элек- 
тронные навигационные устрой- 
ства, рассчитывающие курс между 
двумя любыми точками на поверх- 
ности Земли; компактные эхолоты 
для измерения глубин и так назы- 
ваемые ЯзЯпадег’ы, дословно 
переводимые с английского 
как “обнаружители скоплений ры- 
бы”. 

Безусловным хитом на стенде 
“Юникома” стало давно обещанное 
появление “дуплекса на одной ча- 
стоте” радиостанции известной 
японской фирмы НЦас. Во время 
подготовки нашего обзора выстав- 
ки поступила пока еще неподтвер- 
жденная информация о заверше- 
нии разработки и подготовки про- 
изводства всех компонент для 
транкинговой системы, использую- 
щей этот режим. Если это действи- 
тельно так, то НЦасВ1 сделает 
серьезную заявку на мировое ли- 


дерство в области транкинговых 
систем. у > 

Событием стало и появление 
транкинговых контроллеров (в том 
числе и со встроенным телефонным 
модемом - не путать с компьютер- 
ным) и логических модулей для 
многих типов радиостанций стан- 
дарта ГТВ, адаптированного для 
диапазона 400-500 МГц. Именно 
этот диапазон наиболее перспекти- 
вен для развития инфраструктуры 
сетей подвижной связи. “Юником” 
сделал крупный шаг в этом направ- 
лении. 

Не забыты и традиционные на- 
правления. Фирмой наиболее полно 
был представлен ассортимент 
средств подвижной радиосвязи: ра- 
диостанций, ретрансляторов антен- 
но-фидерных устройств, техники 
сопряжения и коммутации произ- 
водства таких ведущих фирм, как 


МофюгоЛа, Уекех, Э{бапаага, 
Кепмоо@, сот, СЗГ и многих 
других. 


Для любителей связи на КВ де- 
монстрировалась вся линейка тран- 
сиверов Уаези, общепризнанного 
лидера в производстве такой тех- 
ники, а также сопутствующих 
устройств для любительской радио- 
связи. 

На стендах выставки большее 
место занимала измерительная ап- 
паратура, содержащая микропро- 
цессорные узлы управления и 
анализа параметров измеряемых 
сигналов. Ряд отечественных и 
зарубежных фирм успешно исполь- 
зуют компьютеры в качестве осцил- 
лографических устройств: их мони- 
торы отображают осциллограммы 
сигналов и разнообразную инфор- 
мацию о параметрах: частоте, 


Измерительная аппаратура фирмы Немен-Раскага. 


‘периоде, длительности заданного 
_ интервала и т. п. 

Транснациональная корпора- 
ция У/ауеек продемонстрировала 
измерительную аппаратуру общего 
назначения (осциллографы, муль- 
тиметры), а также специализи- 
рованную технику для контроля и 
диагностики линий цифровой и 
аналоговой связи, для носимой 
аппаратуры радиосвязи, тестеры 
для контроля оптических линий 
передачи информации. Все эти из- 
делия отличаются высокими пара- 
метрами, удобством в эксплуата- 
ции, безупречным дизайном. 

Американская компания 
Немей-РаскагЯ, известная не 
только своей измерительной аппа- 
ратурой, на каждой выставке пок- 
азывает модели своих новых при- 
боров, обладающих широкими воз- 
можностями измерений в ком- 
плексных системах контроля и 
диагностики оборудования связи и 
телекоммуникаций. Они удобны 
для дистанционного управления и 
статистической обработки резуль- 
татов измерений. Управление 
экранным меню таких приборов 
напоминает работу операторов ПК. 
Фирма - ведущий в мире постав- 
щик устройств, работающих под 
управлением операционной систе- 
мы ОМХ. 

Впечатляющий набор порта- 
тивных спектроанализаторов для 
диапазонов от десятков герц до 
десятков гигагерц, имеющих 
синтезаторы частот и различные 
виды демодуляции измеряемых 
сигналов, отличается малыми шу- 
мами и широким динамическим 
диапазоном. У некоторых моделей, 
например серии НР 8560Е, разре- 
шение по частоте в широком 
диапазоне радиочастот достигает 
одного герца! Приборы Нетен- 
Раскаг4 эффективны и экономич- 
ны. Они незаменимы при исследо- 
ваниях и разработке, в производ- 
стве и эксплуатационных испыта- 
ниях радиоэлектронной аппарату- 
ры связи - от сотовой до персональ- 
ной. Например, при проектиро- 
вании или производстве комму- 
никационных ВЧ систем использо- 


вание анализаторов параметров 
модулированных сигналов НР 
89400 значительно сокращает вре- 
мя тестирования. Это достигается 
за счет упрощения процедур изме- 
рения, проводимых в едином ком- 
плексе. Анализ сигналов с угловой 
модуляцией становится наглядным 
и похожим на измерения анализа- 
тором спектра непрерывных сигна- 
лов. 

Посетители выставки имели 
возможность познакомиться с про- 
дукцией известного в России Бело- 
русского призводственного объеди- 
нения “Белвар” (г. Минск), которое 
на протяжении более полувека 
являлось одним из ведущих изго- 
товителей радиоизмерительной ап- 
паратуры в бывшем СССР. 

Объединение и ныне выпус- 
кает осциллографы, вольтметры, 
дозиметры, другую измерительную 
аппаратуру. На “Связь-Экспо- 
комм-96” оно представило также 
универсальный четырехканальный 
осциллограф С1-126, сервисный 
осциллограф С1-143, ряд портатив- 
ных измерительных приборов, се- 
рию универсальных вольтметров 
В7-54, обеспечивающих высокую 
точность измерений. 

Интересен был стенд НИИ 
телевидения из Санкт-Петербурга. 
Здесь, в частности, предлагался 
научно-технический комплекс те- 
левизионной измерительной аппа- 
ратуры. В нем - ряд генераторов 
телевизионных испытательных си- 
гналов РА\, и ЗЕСАМ, измерители 
параметров сигналов и аппарату- 
ры, аппаратура контроля систем 
передачи телетекста. Всего ком- 
плекс включает в себя около трех 
десятков приборов. 

Известно, что в различной 
аппаратуре, в том числе и в из- 
мерительных приборах, широко 
используются кварцевые резонато- 
ры и фильтры, фильтры на поверх- 
ностных волнах и др. Эти изделия 
представила на выставку АО “Мос- 
ковский НИИ радиосвязи”. Диапа- 
зон частот, на которых они ра- 
ботают, весьма широк - от 5 до 
1000 МГц. Полосовые фильтры с 
линейными и нелинейными фазо- 


частотными характеристиками 
обеспечивают высокий коэффици- 
ент прямоугольности, радиокомпо- 
ненты на объемных и поверхност- 
ных акустических волнах позволя- 
ют реализовать большое разно- 
образие применений: многоканаль- 
ные фильтры, модуляторы и демо- 
дуляторы сигналов, генераторы и 
процессоры Фурье, анализаторы и 
синтезаторы спектра. 

Одним из экспонентов выстав- 
ки был Научно-технический центр 
“Электрон-Сервис” (г. Москва). 
Кроме производственного техноло- 
гического оборудования и монтаж- 
ного инструмента, “Электрон-Сер- 
вис” поставляет измерительную 
технику различных фирм: осцил- 
лографы Тек4готшх, ручные муль- 
тиметры фирмы Е!шкКе, осцилло- 
графы, анализаторы спектра и мо- 
дульные измерительные системы 
из двух десятков различных при- 
боров серий 8000, 8100 фирмы 
НАМЕС (Германия). 

Читателям, видимо, будет 
интересно узнать, что для носимой 
аппаратуры связи, в том числе и 
для Си-Би диапазона, различными 
фирмами выпускается множество 
измерительной аппаратуры. Так, 
французская фирма Его СВ, кро- 
ме аппаратуры связи, демонстри- 
ровала стрелочные и цифровые 
мультиметры, частотомеры, удоб- 
ные для ремонта и проверки порта- 
тивной аппаратуры. Отечественная 
фирма “Эликс” из Москвы также 
предлагала ряд разнообразной из- 
мерительной аппаратуры собствен- 
ного и зарубежного производства 
для техники связи. 

Московская фирма ИВП, по- 
ставляющая системы и средства 
связи, показала на своем стенде и 
измерительную технику - анализа- 
тор систем радиосвязи Р-2550 
фирмы Моюгоа, содержащий в 
одном корпусе комплекс приборов: 
здесь НЧ и ВЧ генераторы с 
синтезаторами, измерительный и 
сканирующий приемники, спек- 
троанализатор, цифровой вольт- 
метр, измерители искажений и не- 
которые другие приборы. Диапазон 
высокочастотных измерений про- 


УКВ-приемник “Орион РП-201” 
(г. Н. Новгород). 


стирается до 1 ГГц. Устройство мо- 
жет использоваться в стационар- 
ных и полевых условиях, в том 
числе и дистанционно, через шину 
РС-232. 

Фирма предлагала также 
устройство для обнаружения неис- 
правностей в работе радиостанций 
ПВ 26-330 с предельными часто- 
тами диапазонов от 26 до 530 МГц. 
В стационарных и полевых усло- 
виях с его помощью осуществляет- 
ся контроль восьми параметров 
радиостанций без необходимости в 
настройке, автоматический кон- 
троль в режиме “Прием”/”Пере- 
дача” ряда параметров. Прибор 
выпускается в двух модификациях 
ПВ 26-174 и ПВ-330, в зависимос- 
ти от диапазона. 

Полезным прибором для пред- 
приятий, занимающихся эксплуа- 
тацией болышого парка носимой 
апаратуры с питанием от аккумуля- 
торов, является анализатор состоя- 
ния аккумуляторных батарей 
ТОМ№9431А той же фирмы. Это ма- 
логабаритный микропроцессорный 
комплекс для заряда и контрольно- 
го разряда шести аккумуляторных 
никель-кадмиевых батарей в неза- 
висимых режимах. По истечении 
режимов цикла “Заряд/Разряд” 
прибор определяет эффективную 
емкость аккумуляторной батареи. 
Напряжение батарей может быть в 
пределах 4,8...14,4 В. Некоторые 
функции выполняются автомати- 
чески. 

Фирма Еек гот Ка (Венгрия) 
представила на своем стенде разно- 


образное измерительное обрудова- 
ние: от простых телефонных тесте- 
ров и мультиметров с цифровой 
индикацией до специальной аппа- 
ратуры для измерения качест- 
венных характеристик аналоговых 
и цифровых (до 2 Мбит/с) каналов 
связи. Такие приборы позволяют 
также определять и места неис- 
правности, определять их причи- 
ны. В большинстве устройств пре- 
дусмотрено дистанционное управ- 
ление процессом измерений. На- 
пример, через интерфейс анализа- 
тора сигнализации техники связи 
Е@З-33 с помощью ПК возможен 
долговременный сбор данных, ста- 
тистическая оценка работы кана- 
лов, составление документации о 
неисправном обмене и сигнализа- 
ции. ‹ 

Фирма \Уапае!&СоНегтапи 
(Германия) обеспечивает многих по- 
требителей в мире технологичес- 
кими приборами для измерения 
электромагнитного поля. В ее 
экспозиции были и приборы для 
определения электромагнитной сов- 
местимости разнообразной аппа- 
ратуры и оборудования, в том числе 
энергетического, приборы для изме- 
рения вредных полей и излучений 
на производственных предприятиях 
и в медицинских учреждениях. 


\ 
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Диапазон частот измеряемого элек- 
трического или магнитного поля 
простирается от 5 Гц до 3 ГГц. 
Обеспечен автоматический выбор 
диапазона измерений. Жидкокри- 
сталлические панели в цифровом и 
графическом виде представляют 
действующие функции прибора, из- 
меряемые параметры: единицы из- 
мерений, частоту, режим пиковых 
или среднеквадратичных показа- 
ний, поляризацию поля, запо- 
минание экстремальных значений 
и др. 

Наряду с обширными экспози- 
циями, посвященными средствам 
коммуникации и измерительной 
техники, производители электрон- 
ного оборудования России и стран 
СНГ демонстрировали изделия, 
которые мы привыкли называть 
бытовой радиоэлектроникой - ра- 
диоприемники, телевизоры, средс- 
тва доставки потребителю про- 
грамм спутникового телевизионно- 
го вещания. Заметим, что на стен- 
дах зарубежных участников подоб- 
ных экспонатов, по существу, не 
было. Объясняется это, видимо, 
тем, что они подготовили их к по- 
казу на следущей выставке - 
“Консьюмер Электроник-96” 
(СЕМ?96), которая вскоре должна 
была открыться в Москве. 


%« МАДЛГ 


СС ФЛАГИ Е ТОСТИ 


СРЕСТВА И СПОСОБЫ 


Автомагнитолы “Урал РМ-292 СА?” (верх- 
ний ряд) и “Урал РМ-233 СА” (нижний ряд). 


диапазоне УКВ-1. 
Странным образом из 
этого набора выпали 
частоты радиовещания 
УКВ-2 (100...108 МГц), 
которые, кстати, в са- 
мом Нижнем Новгоро- 
де уже используются. 

На одном из стендов 
демонстрировался сте- 
реофонический прием- 
ник “Каскад-микро 
РП-301С” Самарского 
АО “Экран”. Он рас- 
считан для работы на 
широко распространен- 
ные головные стереоте- 
лефоны, осуществляет 


Следует, однако, сказать, что 
на выставке “Связь-Экспокомм-96” 
было немного экспонатов бытовой 
электроники. Радиовещательные 
приемники различной степени фун- 
кциональной насыщенности пред- 
ставили лишь АО “Завод имени 
А. С. Попова” (г. Нижний Новго- 
род), АО “Экран” (г. Самара), АООТ 
“Ижевский радиозавод”, АО “Сара- 
пульский радиозавод” и ПО “Гори- 
зонт” (г. Минск). 

В рамках конверсии АО 
“Завод имени А. С. Попова” среди 
достаточно болышого числа изде- 
лий для широкого потребительско- 
го рынка выпускает и УКВ радио- 
приемник “Орион РП-201”. Воз- 
можно, у конструкторов этого 
предприятия нет достаточного 
опыта в разработке подобных 
устройств, а может быть, ими не- 
достаточно изучен рынок, но в 
результате на стенде мы увидели 
простенький “кухонный” вариант 
приемного устройства с фиксиро- 
ванной настройкой, непритяза- 
тельной цветовой гаммой, монофо- 
нический, с выбором станций в 
диапазоне частот - 5$3...100 и 
108...230 МГц. Судя по таким 
частотам, приемник может прини- 
мать сигналы звукового сопровож- 
дения телевидения только четы- 
рех (?) из двенадцати каналов и 
четырех программ радиовещания в 


прием в диапазоне 


65,8...74 МГц. Хорошее впечатле- 
ние произвели новые УКВ прием- 
ники производства АООТ “Ижев- 


Новые автомагнитолы “Урал 
237СА” (справа). 


ники имеют достаточно высокую 
чувствительность и могут удовле- 
творить разнообразные вкусы 
потребителя. 

Приятным сюрпризом стали 
новые автомагнитолы АО “Сара- 
пульский радиозавод”. Если год 
назад мы критиковали экспозицию 
этого предприятия за консерватизм 
в производстве автомагнитол, то в 
этом году конструкторы доказали, 
что и в наше трудное время можно 
идти в ногу с иностранными 
фирмами и если уж не опережать 
их, то в крайнем случае отставать 
всего лишь на полшага. Даже эти 
полшага на рынке изделий данной 
группы создадут благоприятную 
ситуацию в пользу отечественных 
устройств. 

Из представленных сарапуль- 
цами изделий заслуживает быть 


Я =” 


ский радиозавод” - “Лира РП-241” 


РМ-235СА” (слева) и “Урал РМ- 
отмеченной, помимо второй моди- 
фикации автомагнитолы “Урал 


и “Лира -231”. Их отличает разно- 
образие цветовой гаммы, ориги- 
нальный дизайн и наличие мно- 
жества модификаций по функцио- 
нальным возможностям - моно и 
стерео, с одним и двумя диапазо- 
нами, 
настроек 4 и 8, с встроенными 
часами-будильником. Все прием- 


с числом фиксированных 


Радиоприемник с синтезато- 
ром частот “Селена РП-295” 
(ПО “Горизонт”х. Минск) 


РМ-292СА?2” с возможностью рабо- 
ты 
новая разработка автомагнитолы 
“Урал РМ-233СА” с цифровым 
синтезатором (приемником). В ней, 
кроме принятых международными 
стандартами набора рабочих диапа- 
зонов, имеется возможность работы 
в двух диапазонах УКВ в режиме 


на четыре громкоговорителя, 


“Стерео”, поиск и бесшумная на- 
стройка на станции в ручном и 
автоматических режимах, запоми- 
нание, хранение и обзор фикси- 
рованных настроек по шесть в 
каждом диапазоне (всего 24). до- 
стоинствам этой модели нужно 
отнести цифровой дисплей и часы, 
систему шумопонижения и авто- 
реверс при проигрывании компакт- 


Сгозпа:- лидер в области разработок и производства спутниковых 
систем связи. 


кассет, четыре канала усиления 
звуковых частот, пульт управле- 
ния и другие сервисные функции 
современных изделий. Заводом 
подготовлен и уже в этом году 
начнется выпуск более совершен- 
ных моделей автомагнитол “Урал 
РМ-235СА” и “Урал РМ-237СА”, 
в которых будет предусмотрена 
возможность работы по системе 
ВО$. 

Продукция Минского произ- 
водственного объединения “Гори- 
зонт” давно завоевала популяр- 
ность. На этой выставке минчане 
представили комплекс телевизион- 
ного студийного оборудования для 
региональных студий кабельного 
телевидения и весьма оригиналь- 
ную разработку приемника “Селе- 
на РП-295” с цифровым синтеза- 
тором частоты для диапазона 
55...106 МГц - прием радиостан- 
ций в двух УКВ диапазонах и зву- 
кового сопровождения телевиде- 
ния в 1 - 5-м каналах. 

Характерной особенностью 
сегодняшнего смотра стало боль- 
шое число участников, предла- 
гающих свои услуги в обеспечении 
индивидуального приема телеви- 
зионных программ спутникового 
вещания. В принципе, такая на- 
правленность ряда экспозиций 


определена интересами российско- 
го рынка. Ведь сейчас над террито- 
рией нашей страны 
несколько отечественных спутни- 
ков с отечественными программа- 
ми, в западной части России - 
европейская система спутниковой 
связи “Ноф Ва” (спутник 139 в. д. 
с покрытием части территории 
России). Непрерывно ширится за- 
интересованная аудитория теле- 
зрителей. А это, в свою очередь, 


“висят” 


привлекло на рынок фирмы и ` 


предлагаемую ими аппаратуру. 
Цены тоже “пошли” вниз - и тут 
же соответствующий виток повы- 
шения интереса потребителей. 
Приведем такой пример. Если год 
назад за 200...300 долларов про- 
давался конвертер-преобразователь 
фирмы “средней” руки, то уже на 
выставке “Связь-Экспокомм-96” 
можно было приобрести в “железе” 
всю приемную систему (параболи- 
ческая антенна с крепежом-конвер- 
тер-тюнер) в зависимости от ком- 
плёктации минимально за 150 дол- 
ларов. Это сегодня меньше стои- 
мости цветного телевизора с раз- 
мером экрана по диагонали 14” 
(36 см). 

Несомненно, крупнейшим экс- 
понентом на прошедшей выставке 
была фирма “Кросна”. Она - при- 


знанный лидер в области разра- 
ботки, производства и поставок на. 
территории России различных сис- 
тем спутниковой связи, в том чис- 
ле и индивидуальных систем НТВ. 
Посетители выставки имели воз- 
можность получить подробную ин- 
формацию о деятельности  госу- 
дарственного предприятия “Косми- 
ческая связь” Министерства связи 
Российской Федерации, которое, 
являясь ведущим российским 
оператором спутниковой связи, 
занимается управлением спутни- 
ков “Экспресс”, “Галс”, оказывает 
услуги по организации спутнико- 
вых каналов, представляет емкос- 
ти на перечисленных спутниках и 
спутниках “Горизонт”, сдает в аре- 
нду собственные наземные станции 
приема, производит установку на- 
земного оборудования и осущест- 
вляет многие другие виды работ. 
Индивидуальные запросы от- 
дельных телезрителей обычно 
решают менее крупные фирмы. 
Они это делали даже непосред- 
ственно во время проведения вы- 
ставки. Такие услуги оказывали 
фирмы У-Гах (“Видеолюкс”), 
ТЕГЕЗЕТ, “Видеолюкс-Сатком”, 
“Супрал” (все из Москвы), Сепега] 
Бафе!\е (г. Санкт-Петербург) и 
корпорация Оштхуегза] сотитиса- 
Яоп (г. Москва), которые имеют 
отделения в крупных городах Рос- 
сии, и другие. 
Международные выставки 
“Связь-Экспокомм” с каждым го- 
дом повышают свой рейтинг на ми- 
ровых смотрах современных ин- 
формационных и телекоммуника- 
ционных технологий связи. Мос- 
ковский форум 1996 г., несом- 
ненно, сделал в этом направлении 
новый шаг вперед и способствовал 
развитию отечественной отрасли 
связи на путях взаимовыгодного 
международного сотрудничества и 
кооперации с ведущими фирмами 


мира. 


Репортаж с выставки вели 
А. Гриф, Е. Карнаухов, 
А. Синчуков, А. Соколов 


СРЕСТВА И СПОСОБЫ 


“Меня подстерегли ночью 
на заправке. Едва я сел в свою 
“девятку” и вставил ключ в за- 
мок зажигания, ко мне подско- 
чили двое и приказали убирать- 
ся из машины. Резко нажав на 
акселератор, я попытался уйти, 
но дорогу мне перегородил 
джип. Положение было безвы- 
ходным. И тут я вспомнил про 
рацию, которая, слава Богу, 
стояла как раз на 9-м канале. 
И ровно через три минуты, 
когда, выкинутый из машины, 
я уже мысленно прощался с 
ней, с двух сторон на АЗС вле- 
тели омоновцы...”. 

Эти строчки взяты не из 
рапорта оперативного работни- 
ка или отчета тайного агента, 
рация для которых, по сложив- 
шемуся стереотипу, непремен- 
ный атрибут. Это - рассказ 
обыкновенного автовладельца, 
-ч “чайника”, если хотите, однако 


22% 


выгодно отличающегося от ос- 
тальных своих собратьев тем, 
что в его машине была установ- 
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лена Си-Би радиостанция, а`/ А ведь, помимо всяких крими- 


сам он являлся абонентом 
службы “КРИК”. 

Вот уже два года в Москве 
работает служба общественной 
безопасности “КРИК”. Суть ее 
заложена уже в самом назва- 
нии, поскольку аббревиатура 
расшифровывается как “Кри- 
минальный радиоинформаци- 
онный канал”. И действитель- 
но, с 17 мая 1993 года в мос- 
ковском эфире появилась спе- 
циальная радиослужба, кото- 
рая готова прийти к вам на по- 
мощь в любое время дня и но- 
чи. 

- “Изначально служба была 
ориентирована против уличной 
или, точнее, “автомобильной” 
преступности“, - рассказывает 
создатель и директор “КРИКа”, 
кстати, бывший журналист 
одного из еженедельных изда- 
ний “Известий” Василий Пе- 
трухин. В самом деле, если в 
квартире в случае нападения 


21] или какого-либо ЧИ может по- 


мочь телефон, то в автомобиле 


& мы практически беспомощны. 
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й но и для дачников, рыбаков, 
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нальных страстей, как часто 
бывает необходимо вызвать 
просто ГАИ, “Скорую”, пожар- ц^®: 
ных, чтобы помочь не только 
себе, но и окружающим. Так 
что же, в каждом случае бе- 
жать искать исправный таксо- 
фон? Или обзаводиться сото- 
вым телефоном за тысячу бак- 
сов? Решили попробовать 
использовать недорогие и до- 
ступные каждому радиостан- 
ции, работающие в диапазоне 
27 МГц. 

Теперь уже с уверенностью 
можно сказать, что экспери- 
мент удался. Если в первый 
день выхода в эфир служба 
приняла всего три сообщения, 
то теперь за сутки диспетчер 
“КРИКа” обрабатывает не ме- 
нее 600 обращений. И это не 
удивительно - сегодня в одной 
лишь Москве насчитывается 
более 20 тысяч владельцев ра- 
диостанций, и их число растет 
чуть ли не в геометрической 
прогрессии. А если учесть, что 
инициативу москвичей под- 


} 


столице, но и в любом отдален- 
ном районном центре России, 
то полезность подобной службы 
не только для автомобилистов, 


туристов и т. п. просто трудно 
переоценить. 

Впрочем, в названии служ- 
бы, кроме “криминальный”, 
присутствует еще слово “ин- 
формационный”. И действи- 
тельно, помимо непосредствен- г 
ной помощи, служба вам помо- | 
жет сориентироваться в городе, АЯ-У 
сообщит о пробках и заторах на 
дорогах, проинформирует о 
месте расположения городских 
объектов, магазинов, больниц, Г 
поведает о расписании самоле- 
тов и поездов, о наличии бензи- 
на на АЗС и т. д. Более того, › 


# ский 


АПАКОВА ПР ПЕР, 


В 


И ДОБРЫНИН 


став абонентом “КРИКа”, вы 
сможете, связавшись по рации 
с диспетчером службы из лю- 
бой точки Москвы и ближай- 
шего Подмосковья, попросить 
позвонить по городскому теле- 
фону и передать нужную ин- 
формацию. 

Итак, то, что служба 
“КРИК” может стать полезна 
любому автомобилисту, оче- 
видно. Но какие именно рации 
используются, где их приобре- 
сти, каковы их функциональ- 
ные возможности и сколько 
стоят услуги “КРИКа”? Об 
этом мы спросили г-на Петру- 
хина. 

- “Самое главное достоин- 
ство используемых для связи с 
“КРИКом” радиостанций - их 
общедоступность, относительно 
невысокая стоимость и надеж- 
ность. Для приобретения Си- 


никаких специальных разре- 
шений, и обладателем их мо- 
жет стать любой совершенно- 
летний гражданин России. 
Единственное, что потребуется 
- после покупки зарегистриро- 
вать ее в местном отделении 
Госсвязьнадзора, но эта проце- 
дура достаточно проста и носит 
чисто “механический” харак- 
тер. Цена хорошей импортной 
радиостанции, в зависимости 
от сервисных возможностей и 
числа каналов колеблется от 
70 до 150 долларов США, и 
приобрести их можно в том же 
“КРИКе”. Наша служба функ- 
ционирует круглосуточно на 
9-м канале, ее постоянный 
позывной - “Петровка”. Заме- 
чу, что в “КРИК” может обра- 
титься за помощью любой вла- 
делец радиостанции и все экс- 
А тренные службы будут вызва- 

< ны немедленно и бесплатно. 

« Что же касается информацион- 
ных услуг, то плата составляет 
из расчета 15 $ в год.” 

В своем рассказе г-н Петру- 
хин умолчал о том, что на 
—= протяжении двух лет организа- 
торы службы “КРИК” стучатся 
__——в дверь московской мэрии в 
ВАЙ надежде получить хоть какую- 
то поддержку от правительства 
Москвы, например, в виде пре- 
доставления помещения для 
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Би радиостанции не требуется \ 
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размещения диспетчерской и 
аппарата службы, пытаются до- 
биться определенного юридичес- 
кого статуса. И хотя полезность 
< “КРИКа” ни у кого, включая и 
< “отцов города”, сомнений не 
вызывает, служба по-прежнему 
существует на “птичьих” пра- 
-= вах. И только благодаря под- 
— держке ЗАО “Радио-Спектр”, 
Ги] которое любезно предоставило 
_ площадь для организации дис- 
>: петчерской службы, а также 
_— оснастило ее всей необходимой 
самой современной техникой 
< (включая антенные системы) и 
телефонным номером возможно 
успешное продолжение деятель- 
= ности службы. 
т Можно было бы поставить 
на этом точку. Но все же нам 
хочется добавить; что именно 
благодаря службе “КРИК” го- 
род узнает о неработающих 
светофорах на улицах Москвы, 
открытых люках колодцев, об 
—. аварийном состоянии дорож- 
“ных покрытий и получает мас- 
су другой информации, на до- 
„^ бывание которой без этой служ- 
% бы городским структурам при- 
» шлось бы затрачивать массу 
средств и времени. Более того, 
-^ именно благодаря тому, что в 
«городе круглосуточно дежурит 
“Петровка” (как между собой 
называют абоненты эту служ- 
бу), многие, попавшие в автока- 


= 
ЮУ, 
дек — 


> 
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7 трагедию на Дмитровском шос-_ 
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тастрофы, или подвергшиеся 


получить своевременную по- 
мощь и, быть может, сохранить 
жизнь. 

Хочется еще добавить, что 
город уже однажды заплатил за 
невнимание к службе очень 
дорого. Помните ту жуткую 


релся бензовоз? А ведь тогда 
именно в “КРИК” поступила. 
первая информация об аварии и 'ИЙ 
именно в ту минуту, когда 
грузовик и бензовоз только` 
столкнулись, и бензин лишь 
начинал вытекать из цистерны. 
Время для предотвращения 
трагедии тогда было (напом- х 
ним, что бензин вспыхнул * 
спустя 7-10 минут). Но оттого, 
что у “КРИКа” не было прямой КУ 
связи ни с одной экстренной 
службой города, его диспетчер 
в течение 7 минут накручивала 
диск телефона, слыша в ответ 
лишь короткие гудки. Впро- 
чем, и сегодня для экстренных 
сообщений “КРИК” вынужден 
довольствоваться лишь одним- 
единственным телефоном. 


Если вы желаете стать 
абонентом службы, звоните по 
телефону (095) 198-81-09 
\ Телефон — диспетчерской 

256-06-96 


ОЕ НОО АЦТО БЕТЕСТОМ 


При выборе этого пункта главного меню 
на экране появится окно (рис. 13). 

Программа ЗЕТУР прочитала из реги- 
стров контроллера 1ОЕ-винчестера его 
параметры, отобразила их на экране и 
запросила у вас подтверждение на то, 
чтобы запомнить эти параметры в СМО5- 
памяти и использовать их при обраще- 
нии к винчестеру. Если вы введете <\У>, а 
затем нажмете клавишу <Ег{ег>, то на 
этом установка в СМО$-памяти парамет- 
ров винчестера будет завершена, и у вас 
при этом не возникнет необходимости 
вспоминать эти параметры или рыться в 
справочниках. Но еще раз отметим, что 
эта функция работает только для !ОЕ-вин- 
честеров, для остальных же необходимо 
проделывать все то, что было описано 
выше. 


НОО ГОИ/ ТЕУЕЕ ЕОВМАТ 


Это — одна из опаснейших (для 10Е- 
винчестеров) функций ЗЕТУР. Если у вас 
МРЕМ- или АЦ-винчестер, то вызов этой 
функции осуществляет низкоуровневое 
форматирование винчестера, предшест- 
вующее его разбиению на логические дис- 
ки и последующему высокоуровневому 
форматированию. Это та самая програм- 
ма низкоуровневого форматирования, 
которую во многих ранних печатных из- 
даниях рекомендуют вызывать из отлад- 
чика ОЕВУС командой 9=с800:5. Не пы- 
тайтесь этой утилитой форматировать 
1ОЕ-винчестеры — они поставляются уже 
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отформатированными, и вы можете при 
вызове этой функции стереть уже запи- 
санную служебную информацию, восста- 
новить которую можно только при нали- 
чии специального оборудования. 


ЗАУЕ & ЕХИТ $ЕТИР 
ЕХТ ИИТНОЙТ $АММС 


Функции выхода из программы ЗЕТУР 
соответственно с записью изменений или 
без нее. При выходе возникнет диалого- 
вое окно, в котором вас попросят под- 
твердить серьезность вашего намерения. 
Нажмите <У>, затем <Ег(ег>, и вы вый- 
дете из ЗЕТУР, а компьютер перезапус- 
тится для того, чтобы ввести в силу но- 
вые установки. 

На этом мы закончим рассмотрение 
программы ЗЕТУР В!0$ Амага и перей- 
дем к рассмотрению аналогичной про- 
граммы ВЮ5 фирмы АМ!. 


ГЛАВНОЕ МЕНЮ 


Несмотря на кажущиеся существенные 
различия, ВО$ фирм АМ! и Амагд весьма 
похожи. Достаточно посмотреть на содер- 
жание главного меню той и другой про- 
грамм — они практически идентичны. На 
рис. 14 показано главное меню програм- 
мы ЗЕТУР компьютера с ВЮ$ фирмы АМ! 
и 40-мегагерцовым процессором ще! 486. 
Как видно, последовательность пунктов 
главного меню здесь та же, что и на рис. 
7, да и клавиши выбора те же. Вызов это- 
го меню осуществляется так же, как и в 


ВОМ ТВА ВГО$ (2140ЕЗВО) 
С05$ ЗЕТИР ОТИЛТУ 
АНАВО ЗОЕТНАЮЕ, ТЫС. 
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1ВМ РС/АТ286 с ВО$ АМ|, — нажатием на 
клавишу <Ое]> во время старта ПК. 

Посмотрим, какие возможности для на- 
стройки предоставляет нам В!05 АМ|. 
Содержание окна “5ТАМОААО СМО$З $ЕТ- 
УР" практически идентично изображенно- 
му на рис. 5, поэтому останавливаться на 
нем мы не будем, 

Прежде чем перейти к рассмотрению 
окна “АОМАМСЕО СМО$ ЗЕТУР”, необхо- 
димо сказать о самонастройке установок 
СМО5-памяти при старте ПК. 

Если вы запускаете системную плату, в 
которой по тем или иным причинам “за- 
быто" содержимое СМО5-памяти, или в 
ней при стартовом тестировании обнару- 
жены ошибки, в ВЮ$ должна быть пред- 
усмотрена возможность восстановления 
тех установок в АВУАМСЕО СМО$ 5ЕТИР 
и АБУАМСЕО СНРЗЕТ ЗЕТУР, которые 
обеспечат ее нормальную работу. В ряде 
руководств автор встречал рекомендации 
нажать в этом случае при старте ПК кла- 
вишу <!п5> и удерживать ее в этом поло- 
жении до тех пор, пока на экране дисплея 
не появится какая-нибудь осмысленная 
информация, после чего ВОЗ сообщит, что 
соответствующие параметры установлены. 
Однако тут же авторы рекомендаций со- 
общали о том, что это не правило, а осо- 
бенность конкретной версии ВЮ$ АМ! и 
более подробную информацию следует 
получить из описания на системную плату 
и из сообщений, которые выдает ПК при 
вызове программы ЗЕТУР. 

Из десятка ПК с ВЮ$ АМ|, с которыми 
автор настоящей статьи имел дело, ни 
один не проявил “способности” к само- 
настройке после нажатия на клавишу 
<1п$>. В то же время все они восстанав- 
ливали требуемые установки без нажатия 
на какие-либо клавиши, После восстанов- 
ления появлялось предложение нажать на 
клавишу <Е1>, чтобы вызвать ЗЕТУР 
(“Ргез$ <Е1> 10 гул з@ир”) и установить 
дату, время, типы и параметры дисковых 
накопителей. Можно предположить, что 
так ведет себя большинство системных 
плат, но существуют и такие, которые тре- 
буют нажатия на какую-либо клавишу или 
комбинацию из двух-трех клавиш, преиму- 
щественно <С\1|>, <АИ>, <ЗВЩ>, <Езс>, 
<Таб>, <!пз>. Если ваша плата при стар- 
те не подаст признаков жизни, то поми- 
мо проверки правильности подключения 
питания, видеосистемы ит. д., о чем мы 
говорили ранее, попробуйте нажать на 
<1п5>, <Си>+<п3>, <АК>+<|15>, 
<$1>+<тз>, <С1>+<АН>+<п5> ит, д. 


АБУАМСЕОЬ СМО$ $ЕТИР 


При выборе этого пункта меню вы уви- 
дите вначале картину, показанную на рис. 
15, где разработчики В!О$ предупрежда- 
ют вас, что установка ошибочных значе- 
ний в ЗЕТУР может вызвать проблемы. В 
случае, если после изменения тех или 
иных параметров система окажется не- 
работоспособной, перезапустите ПК и 
вызывайте ЗЕТУР нажатием на клавишу 
<Ше!>, Вы можете отказаться от внесе- 
ния каких-либо изменений и вернуться в 
главное меню, для чего достаточно нажать 
на клавишу <Е$с>, 

Нажатие на любую другую клавишу при- 
ведет к появлению на экране дисплея сле- 


Продолжение. Начало см. в "Радио", 1996, 
№ 4-7. 
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дующей картины (рис. 16). Здесь многое 
вам уже знакомо. Некоторые функции 
идентичны аналогичным, рассмотренным 
в разделе ВО$ ЕЕАТИВЕ ЗЕТУР для ВЮ$ 
Ам/ага. В табл. 10 показано взаимное со- 
ответствие этих функций ВЮ$ обеих 
фирм. Некоторое различие есть только в 
задании пароля: в ВО$ АМ! при установке 
парольной защиты возможны функции 5е{- 
ир и АМауз (последняя защищает всю сис- 
тему), в то время как в ВЮ$ Амага эти 
функции обозначаются как Заир и 5уз{ет. 

Нага ОК Туре 47 ВАМ Агеа : 0:300 

С этой функцией мы познакомились при 
рассмотрении ВЮ$ АМ! 1ВМ РС/АТ?86 
(расположение параметров винчестера в 
области 0:300 или в основной памяти). 

АБоуе 1МЬ Метогу Тез{ :ЕпаШеЯ 

При отключении (О/5аЫед) этой функ- 
ции программа самопроверки РО$Т про- 
веряет ОЗУ только в пределах 1 Мбайт. 

Метогу Тез1 Т1ск $оипа :ЕпаЫеа 

Включение/выключение типичного для 
В!0$ АМ! “тиканья” при тестировании ОЗУ. 
На первом этапе его лучше не отключать, 
так как если вы, например, просто забу- 
дете включить в сеть монитор, звуковые 
сигналы подскажут вам, что запуск ПК 
прошел нормально, но с монитором что- 
то не в порядке. 

НК <0Ое|> Меззаде О!зр/ау : Епаеа 

Если выключить эту функцию, то сооб- 
щение “НИ <Ое[> И уоц м/ап! 10 гип Заир” 
(нажмите клавишу <Ое!>, если вы хотите 
вызвать программу ЗЕТУР) не будет по- 
являться на экране. Сама возможность 
вызова программы ЗЕТУР клавишей 
<0е!>, естественно, остается. 

М/ай Рог <Е1> Мапу Еттог: ЕпаеЧ 

Если эта функция включена, то при об- 
наружении ошибки в процессе самотес- 
тирования ВО$ АМ! требует нажатия на 
клавишу <Е1>. 

Митейс Ргосеззог Тез! : ЕпаШеЧ 

Включение/выключение тестирования 
математического сопроцессора. 

В В10$ АМ! других системных плат вы 
можете встретить и такие функции. 

\МеКек Ргосеззог ; Ргезег! 

Если в вашем ПК установлен сопроцес- 
сор фирмы М/ецкек, вы должны установить 
“Ргезеп!", в противном случае — “АБзеп!”. 
Имейте в виду, что сопроцессор М/енек 
принципиально отличен от сопроцессоров 
|г{е!, Супх, ИТ и при ошибочной установ- 
ке этой функции ПК работать не сможет. 
(Очевидно, если системная плата с ВО$ 
Ам/аг4 предназначена для работы с сопро- 
цессором М/екек, вы увидите эту установку 
ив разделе В!О$ РЕАТУВЕ$ ЗЕТУР). 

Метогу РагИу Еггог Спеск : Епаеа 

Включение/выключение контроля чет- 
ности. Включать следует только в случае, 
если микросхемы ОЗУ имеют биты чет- 
ности. 

Зуз1ет КеуБоага : ЕпаЫеЯ 

Видимо, дополнительная информация 
о наличии клавиатуры. 

1ОЕ Воск Моде ; ЕпаЫед 

Блоковый режим обмена процессора с 
винчестером (рассмотрено нами в В0$ 
А\муага). 

1РЕСВА Моде ; ЕпаЫед 

Включение/выключение механизма 
переадресации, необходимого для рабо- 
ты с винчестерами объемом более 512 
мбайт. 

1РЕ 32-ВИ Тгапз!ег : ОзаЫед 

32-битный обмен между процессором 
и винчестером. Правда, автору пока не- 
ясно, что это означает: подключение 
встроенного в ВЮ$ драйвера для исполь- 
зования 32-битного обмена с использо- 
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ЗТАМОАВО СМОВ ЗЕТОР 
АСУАНСЕР СМОВ ВЕТОР 
АРУАМСЕР СНТРЗЕТ ЗЕТОР 
АОТО СОНЕТСОКАТТОМ УТТН ВГОВ РЕРАЛТЗ 
АОТО СОМЕТСОВАТТОМ МТТН РОМЕВ-ОМ РЕРАЧЕТЗ 
СНАМСЕ РАЗЗМОВО 
АОТО ОЕТЕСТ НАВО 015К 
НАВО 02155 ОТИлТУ 
МВТТЕ ТО СМОЗ АНО ЕХТТ 
2О НОТ МАТТЕ ТО СМО$ АМРЬ ЕХТТ 


Зеап4ага сСмо$ $еЕоар Фог СВапа\пя Тзше, Рае, Нага Озах Туре, есс. 


ЕЗС:Е хз } + Т < :891 Е2/ЕЗ;Со1ог [10:Вауе & ЕЖЕ 


АМТВТОЗ 5ЕТОР РВОСВАМ - АЗуапсеа-Смоз-5еЕор 


(с)1993 Авегалсап Медаетепаза Тпс., 


11 АЗОНЕ Везегуе4 


Таргорег 0зе оЁ Зефир шау Сацве РгоБ]ещв !! 


1# ВЗувсаа Напдоз,ВеБоое Бузфхеш апа Епфсег Зесор Ву Ргезв1п ©Ве <0Е!> 


Ро апу оЁ {Ве Ео11ом1па АЕсег Епсег1п9 Зесор 


(3)А1Фех ОрЕ1опз $о вшахе Зузкеш Моск 
{:1) Гоаа в10$ 5ееар РеЁаз1+а 
(111)Гоаа Ронег-Оп БеЁа\1ез 


НаЕ <Езс> Со 5Фор пом, 


Рис. 15 


Алу офВег Кеу 60 Сопе1пое 


АМТВТОЗ ЗЕТОР РВОСВАМ - АОУАМСЕО СМОЗ БЗЕТОР 


(с)1993 Ажегасал Медастепаа Тис., 


Туревас-с Пасхе Ргодгава:па: ЕпаБ1е4 
Турешас1с Васе Ре1ау(взес}: 250 
Турешаезс Ввье (СВагз/вес): 30 
АБоуе 1№5 Мезогу "Тез : ЕпаБ1еа 
Мааоку ТевЕ Тзск Вочоа : ЕпаБ1еа 
Н1Е <2е1> Мавзваце Оз=р1еу : Епа>1е4 
Нага 21вх Туре 47 КАМ Аза: 0:300 
Маз Гог <Е1> 12 апу Еггог: БозБ1еа 
Вузкеа ВооЕЁ Пр Ниша Тоск : ОЕ 
Мовег:с Ргосеввог Тезве : БлаБ1еа 
Р1орру ОгЗуе Воек а ВооЕ : ЕпаБ]еа 
ЗузЕеш ВооЕ Ор Зосдоепве Боб №: 
Бузсев ВооЕ Ор СРИ Зрееа : Н19ь 
ЕхЕегпа1 Сасне Мапогу : ЕлабТеа 
Тлеегпа1 Сасне Меаогу : ЕраБ1еа 
Раванох 4 Спаск1па Оре1оп : Ммвуз 
ВооЕБеског Узгив Ргофесе. : Оз заБ1е4 


^11 ВЗАБЕ Вевостоа 


ЕЗС:ЕУЗЕ {+ Т+:5@е1 (С6г1)Ра/РА:Мо4АФу Р1:Не]р Е2/РЗ:Со1ог 


Е5:014 Уа1лев 


Рис. 16 


ванием локальной 32-разрядной шины 
или использование в В!О$ фрагментов с 
32-разрядным кодом, который может вы- 
полняться на 32-разрядных процессорах 
386, 486, но не на 16-разрядных 8088 или 
80286. Если у вас винчестер ОЕ, то этот 


Е6:В103 Весар РаРал1 8 77; Ромег-Оп РаГаз1е8 


режим лучше включить. 

Кроме того, во многих ВО$ в разделе 
АО\УАМСЕО СМОЗ $ЗЕТУР есть установки 
для переноса ВЮ$ различных адаптеров 
в теневое ОЗУ. Эти установки мы рассмот- 
рим ниже. 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


чениями по умолчанию 2 \\/.$., СРУСЕК/5 
и СРУСЕК/5 соответственно (на других 
платах эти значения могут быть иными). 
Если вы еще не знаете возможностей 
своей системной платы и контроллеров 


Турета{1с Вахе Ргодгатт! пу: ЕпаБеа периферийных устройств, разрешите 
Турета{1с Кафе Бе{ау(тз) Турета{1с Бе[ау (тз) автоконфигурирование. 

Турета{1с Кафе (СНагз/з) Турета{1с Кате (СНагз/з) Саспе \УгИе ОрНоп 0 \.5. 
Зузтет Вооф Ур Мит Коск Вооф Ир Нитьоск $хатив КеуБоаг4 С1оск 5еес{ —:СРУСЬК 
Е(орру Ог1уе Зеек ах Вост ВооЕ Цр Е\орру $еек АТ Сок Зеро "СРОССКА 


С этими параметрами мы познакоми- 
лись при рассмотрении раздела СНРЗЕТ 
РЕАТУВЕ$З ЗЕТУР В\!О$ Амагд (там они 
назывались САСНЕ М/ще М/ай З{а{е, Кеу- 
Боагд Согиго!ег С!оск и АТ Соск Зеес- 
оп). Уменьшение числа тактов ожидания 
при работе с кэш-памятью и увеличение 
частоты АТ-шины (правильнее — 1$А- 
шины) несколько повышает производи- 
тельность ПК в целом. О том, как прове- 
рить, в состоянии ли он нормально рабо- 
тать при этих установках, мы уже говори- 
ли выше, 

Как видите, с точки зрения тонкой на- 
стройки производительности ПК ВО$ АМ! 
существенно беднее ВЮО$ Амага. Но для 
большинства пользователей это не явля- 
ется существенной проблемой в связи с 
отсутствием опыта такой настройки. 

№п-СаснеаЫе Вюск1 ЕпаЫе: ОзаЫея 

№п-СасНеаЫе В!осК1 З12е :4 МЬ 


|гцегпа( Саспе Мепюгу 
Воох$есфтог М!гиз Рготес*. 
Раззмога СНеск1па Ор оп 


АМТВТО$ ВЕТОР РАОСВАМ - АСУАНСЕО СНТРВЕТ БЕТОР 
(с)1993 Ашег1сап МедасгепЯз Тпс., ^11 АЗОВС Везогуеч 


АОТО СопЕ19 РапсЕзоп 
Сасве Мг Орзоп 
КеуБовхЯ С1оск Бе1есЕ 
АТ С1осх 5е1есЕ 


: Разаь1еа 
: 01.8. 

: СРОСЬК/4 
: СРОСЦК/З 


2000-ОЗРР ВЗВадом 
2400-27ЕЕ Бадом 
2800-ОВРЕ БЪадом 
0С00-ОРЕЕ БВачом 


: ОзваБ1еа 
: РаваЪ1е3 
: О1заь1еа 
: ОзваБ1ез 


МНоп-СасвеаЬ1е В1осх1 
Моп-СаснеаЬ1® В1оск1 
НМоп-СаснеаБ1® В1оск1 
Ноп-СаснеаБ1е В1осх2 
Моп-СасьеаБ1е В1осх2 
Моп-СаснеаЬ1е В1осх2 
Мепогу Вепарр\п9 
Звадон 
Зрадом 
С000-СЗРЕ ВЗВадом 
С400-С7ЕР ЗВадом 
С800-СВРР Ввадом 
СС00-СЕЕЕ БВадом 


01заЪ1е4 
: 4 № 
: 0 = 

О1заб1еа 
: 16 № 
ок 
: ЕпаБ1еа 
: Брар1еа 
: ОззаБ1е4 
: Епаь1еа 
: ЕпаБ1е3 
: ОззаЪ1еа 
: ОззаБ1еа 


ЕЗС:ЕХаЕ {> Те :5е1 
Р5 :014а Уа1щев 


Рис. 17 


У6:В1О5 ЗеЕеор Беёао16в 


{СЕЕ1)Ра/РА:Мо4ау Р1:Не1р 7Р2/РЗ:Со1ог 


Р7:Ромег-Оп Регас1Ев 


АМТВТОЗ ЗЕТОР РКОСВАМ - АОУАМСЕОЬ СНТРБЕТ ЗЕТОР 


{(с)1993 Авег1сапл Медаегепав Тлс., 


АОТО Сопё139 РоапсЕ1оп 
АТ Вив С1о0Ссх 3е19се 
ОААМ БКеаа Ма1< Зато 
РААМ Ухз Ее Мазе Зсасе 
ЗВАМ ВеаЯ На1Е Зтахю 
ЗААМ ИМг1%е Ма1< Зсасо 
Сус1® Сьеск Розле 
1/0 Весоуегу Геафого 
Т/О Весоуеху Регзоа 
Рагз©у СНесхк 
31ом Ваёговь 
Н1Заеп ВоЕгозн 
Ехе.СасВо НВ/МТ Реоасоге 
Звадон СасреаЬ1е 

|| Ро114п9 С1осх 5е1есе 
ОМА С1осхк Бе1есе 


ЕВС:ЕЖЗЕ {4 -+ {+ :591 


Р5 :014 Уа1щев 


АБУАМСЕО СНИР$ЕТ $ЕТИР 


При выборе этого пункта меню вначале 
появляется предупредительное сообще- 
ние, показанное на рис. 15. Если вы под- 
твердите ваши намерения по выбору это- 


Рб:ВТОБ Бееор Оегаз1 ее 


А11 РАЗВЕ Везегуеа 


({СЕг1)Ро/Ра:МоЧ4аФу Р1:Не]1р 172/Е3:Со1ок 


Р7:Ронег-Оп РеЁао1%8 


го пункта, вы увидите следующее (рис. 17). 
Рассмотрим содержимое этого окна. 
АОТО Сопйд Рипс{оп : ОзаЫед 
Разрешение/запрещение конфигуриро- 
вания функций Саспе \М/ще Орноп, Кеу- 
Боага Сюск Зеес! и АТ Сюск Зеес{ зна- 


М№оп-СаспеаЫе ВосК1 Вазе : О КЬ 

М№оп-СаспеаШе Вюск2 ЕпаЫе: Озаеч 

№п-СаснеаЫе В!осК2 51хе : 16 МЬ 

№ п-СаснеаЫе В!осК2 Вазе :0КЬ 

Как отмечалось выше, некоторые гра- 
фические и сетевые контроллеры не рас- 
считаны на кэширование областей ОЗУ, в 
которых они расположены. Об этом обыч- 
но сообщают прилагаемые к ним инструк- 
ции. Если вы используете в своем ПК та- 
кое устройство, вам необходимо отклю- 
чить кэширование этой области. Для того 
чтобы это стало возможным, В!О$ пред- 
лагает два блока, размер (Зе) и началь- 
ный адрес (Вазе) которых можно изме- 
нять. Допустимые размеры блока 1 для 
рассматриваемой системной платы — 16, 
32, 64 Кбайт,....,1 ‚, 2, 4 Мбайт, блока 2 — 
дополнительно еще 8 и 16 Мбайт, Началь- 
ный адрес кратен выбранному размеру 
блока и может находиться в интервале от 
0 до 65500 Кбайт. Например, если вам 
надо выключить из кэширования 32 Кбайт 
в интервале адресов ЕО000—Е7ЕЕЕ, то 
нужно установить размер блока 1 — 32 
Кбайт, а его базовый адрес — 896 Кбайт 
(Е в шестнадцатиричной системе равно 
14; 14.64 = 896 Кбайт), После этого уста- 
новите “Моп-СаспеаЫе В\оск1 ЕпаЫе: Еп- 
аЫед”, и выбранный блок не будет кэши- 
роваться. Рассматриваемая версия допус- 
кает возможность использования двух 
таких блоков. Автор видел системные пла- 
ты, где были один, и три таких блока. 

Метогу Яетаррт9 : ЕпаеЯ 

Разрешение/запрещение возможности 
переадресации памяти. Лучше оставить 
то значение, которое предусмотрено в 
В!0$ по умолчанию. 

Р-бедтеги ЗНадо\ ЯАМ :ЕпаЫеч 

Разрешение/запрещение переноса в 
теневое ОЗУ содержимого Е-сегмента 
ОЗУ. В нем расположен В!О$ системы, 
поэтому разрешение означает перенос 
В!0$ в теневое ОЗУ. Иногда Е-сегмент 
может обозначаться интервалом адресов 
2000—ЕЕЕЕ (эти две записи равнозначны). 

Е-5едтег! Зпадом ВАМ ;О!заеч 

То же для Е-сегмента. В рассматрива- 
емом ПК он пуст, но в некоторых там мо- 
жет быть расширение В!О$. 

С000-СЗЕЕ ЗНадаом НАМ :ЕпаЫеЯ 
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С400-С7ЕЕ ЗНадом ВАМ :ЕпаЫеа 

Разрешение/запрещение переноса в 
теневое ОЗУ В\0$ видео (в рассматрива- 
емом ПК он расположен в интервале ад- 
ресов С000—С7ЕЕ). 

В остальных адресах (С800—ОЕЕР) рас- 
сматриваемого ПК нет ни одного контрол- 
лера со своим ВЮ$, поэтому перенос их 
содержимого в теневое ОЗУ запрещен. 
Отметим еще раз, что во многих версиях 
ВЮ5$ АМ! перенос содержимого ПЗУ кон- 
троллеров в теневое ОЗУ находится в окне 
АБУАМСЕО СМОЗ ЗЕТУР. 

На рис. 18 изображено окно АВУАМСЕО 
СНИРЗЕТ ЗЕТУР еще одного ПК с В05$ 
фирмы АМ!. В В!05$ этого ПК возможнос- 
ти настройки производительности не- 
сколько большие, чем в предыдущем слу- 
чае. Помимо частоты работы !5А-шины, 
допускается изменение числа тактов ожи- 
дания при работе как с динамическим ОЗУ 
(ОВАМ Веад \Май З1а{е, ОВАМ \М/е \ММай 
Зе), так и с кэш-памятью (ЗВАМ Веад 
\М/аи З\а{е, ВАМ \М/гце М/ай З!а{е), Отме- 
тим, что для работы с динамическим ОЗУ 
здесь вместо числа тактов ожидания пред- 
лагается выбрать режим из следующего 
ряда: ом, Могта!, Еаз\, Раз{ез{. 

ИО Весоуегу Реа\иге : О!5аед 

ИО Несоуегу Рейо9 1.5 (5 

Запрещение/разрешение отработки 
дополнительных тактов ожидания во вре- 
мя обращения к портам ввода-вывода. В 
рассматриваемом ВО $ есть возможность 
устанавливать суммарную длительность 
тактов ожидания — в данном случае 1,5 
мкс (поскольку греческой буквы “мю" в 
знакогенераторе ПК нет, вместо нее ис- 
пользована латинская буква “и”). Если ус- 
тановка |/О Весоуегу Репод отсутствует, 
число тактов устанавливают таким, чтобы 
между двумя последовательными обраще- 
ниями к портам ввода-вывода было не 
менее семи тактов, 

РаЩу Спеск : ОваЫе 

Запрещение/разрешение проверки на 
четность. Разрешать следует только при 
наличии бита четности в микросхемах 
ОЗУ. 

З!юм Яенезп :120и3 

Н@Чдеп Вейезв : ЕпаЫед 

Установка периода и режима регенера- 
ции. При медленной ($10\) регенерации 
период равен 120 мкс и разрешена скры- 
тая регенерация. Период медленной ре- 
генерации можно увеличивать вплоть до 
1 мс. 

Еж. СасНе У/ВЛМТ Реа\иге :\М/В 

Режим работы внешней кэш-памяти с 
прямой или с обратной записью. По воз- 
можности устанавливайте режим с обрат- 
ной записью (М/В). 

Зпадо\м СасНеаЫе : ЕпаЫеЯ 

Разрешение/запрещение кэширования 
теневого ОЗУ, В рассматриваемой вер- 
сии, в отличие от предыдущей, нельзя 
выключать из кэширования отдельные 
блоки, а можно лишь отключать его для 
всех теневых ОЗУ. В некоторых случаях 
это неудобно. 

РоШпя Сюск 5е!ес{ : СЕК2/2 

ОМА Соск Зе!ес! : АТСЕК 

Выбор частоты опроса (поллинга) при 
определении источника аппаратного пре- 
рывания на системной плате и частоты 
функционирования контроллера прямого 
доступа к памяти (ОМА). Выбирайте в 
соответствии с установками по умолча- 
нию, если нет иных соображений. 


(Окончание следует) 
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СОПРЯЖЕНИЕ 
«ОРИОНА-128,» 


В. АРХИПОВ, г. Москва 


С ВМ-СОВМЕСТИМЫМ ПК 


В практической работе пользователей персональных компью- 
теров (ПК), в том числе и любительских, нередки случаи, ког- 
да необходимо передать данные с одного компьютера на дру- 
гой. Например, перенести какие-либо текстовые файлы с 1ВМ- 
совместимого ПК на свой любительский или наоборот. До- 
вольно часто требуется перенести на [ВМ-совместимый ПК 
ценную информацию, содержащуюся на дискете, но записан- 
ную в нечитаемом на нем формате радиолюбительского ком- 
пьютера, например, в формате операционной системы СР/М. 
Наконец, возможность дистанционного приема-передачи дан- 
ных окажется очень кстати при сборке или приобретении !ВМ- 
совместимого ПК, когда возникнет необходимость сохранить 
и использовать имеющиеся наработки, в том числе и содер- 


жащиеся на магнитной ленте. 


Как известно, в 1ВМ-совместимых ПК 
(далее для краткости — ПК 1ВМ) предус- 
мотрена возможность обмена данными 
между ними как с использованием спе- 
циальных устройств приема-передачи 
(модемов), так и непосредственно по так 
называемому нуль-модемному кабелю (на 
расстояние до нескольких сотен метров). 
В обоих случаях прием и передача дан- 
ных осуществляются через последова- 
тельные порты (СОМ-порты) в соответст- 
вии со стандартом интерфейса В$-232-С. 
“Орион-128”, как и многие другие радио- 
любительские компьютеры (РК), не име- 
ет возможности обмениваться данными 
таким способом, так как в нем отсутству- 
ет последовательный порт. Установка в 
компьютер микросхемы КР58ОВВ51А 
(универсальный синхронно-асинхронный 
приемопередатчик) не решает проблемы, 
поскольку она, хотя и поддерживает про- 
токол обмена Я5-232-С, имеет несовмес- 
тимые с ним уровни сигналов. 

Предлагаемый простейший нуль-мо- 
демный вариант сопряжения РК с ПК ВМ 
включает в себя устройство сопряжения 
и программное обеспечение и позволяет 


“Ориону-128” дистанционно (на сотни 
метров) обмениваться данными с ПК ВМ 
по кабелю через имеющийся в РК парал- 
лельный пользовательский порт. 

Устройство сопряжения, принципиаль- 
ная схема которого приведена на рис. 1, 
предназначено для согласования входа и 
выхода линии передачи по форме и уров- 
ню сигналов с портами компьютеров. Оно 
формирует входной сигнал для СОМ-пор- 
та ПК |1ВМ в соответствии со стандартом 
интерфейса В5-232-С, согласно которо- 
му логический 0 соответствует уровню 
+3...+15 В, логическая 1 — уровню от -3 
до -15 В (в некоторых источниках оши- 
бочно указана обратная полярность) и об- 
ласть неопределенности — уровню от -3 
до +3 В. 

Элементы УТЗ, \0О2, В5 и А7 преобра- 
зуют двуполярный выходной сигнал СОМ- 
порта ПК !ВМ во входной сигнал с уров- 
нем ТТЛ для “Ориона-128". На остальных 
элементах выполнен узел преобразования 
его выходных сигналов с уровнем ТТЛ в 
двуполярные сигналы стандарта В$-232-С, 
которые по кабелю передаются на вход 
СОМ-порта ПК 1ВМ. Применение оптопа- 
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ры АОТ110Б (Ц1) упрощает схемную реа- 
лизацию управления двуполярным сигна- 
лом. Обозначения контактов и цепей со- 
единителя ХВ1 соответствуют задейство- 
ванным цепям Х1 пользовательского пор- 
та № 2 (0055) “Ориона-128" [1], а соеди- 
нителя Х$2 — СОМ-портам ПК ИВМ с 9(25)- 
контактными разъемами [2]. 

Питается устройство от источника на- 
пряжения +5 В “Ориона-128" и встроен- 
ного двуполярного источника с выходны- 
ми напряжениями +9 и -9 В, представля- 
ющего собой преобразователь напряже- 
ния (рис. 2). В таком варианте суммар- 
ный максимальный ток, потребляемый 
устройством по цепи +5 В, не превышает 
40 мА. В качестве двуполярного может 
быть применен и любой другой источник 
(но не бестрансформаторный!) с выходным 
напряжением в каждом плече 9...15 В (сим- 
метрия не обязательна). Можно исполь- 
зовать и однополярный нестабилизирован- 
ный источник с выходным напряжением 
18...30 В и допустимым током нагрузки не 
менее 50 мА. Схема подключения такого 
источника питания показана на рис. 3. 

Конструктивно устройство сопряжения 
выполнено на закрытой кожухом печатной 
плате, которая жестко связана с соеди- 
нителем ХВ1, подключаемым к порту 
“Ориона-128”. К этой же плате припаива- 
ют в соответствии с рис.1 и закрепляют 
на ней один конец соединительного (нуль- 
модемного) кабеля. Другой его конец под- 
ключают к ответной (как правило, гнез- 
довой) части разъема Х52 СОМ-порта ПК 
1ВМ с распаянными на ней в соответст- 
вии с рис. 1 перемычками. 

В устройстве могут быть применены 
любые транзисторы серий КТЗ15 и КТ209, 
диоды серии КД521 с буквенными индек- 
сами А, Б, В или КД522Б, резисторы МЛТ, 
ОМЛТ, С2-6, С2-33. Неполярные конден- 
саторы — КМ-6, К10-60, оксидный (С1) — 
К50-12, К50-6. Трансформатор ТТ (рис. 
2) намотан на кольцевом магнитопрово- 
де типоразмера 10х6х4,5 из феррита 
М4000НМ. Обмотка | содержит 2х20, об- 
мотка || — 2х45, Ш! — 2х5 витков провода 
ПЭЛ-0,25, В качестве нуль-модемного 
кабеля применен экранированный микро- 
фонный кабель КММ 2х0,12. Вместо него 
можно применить не только любой мик- 
рофонный, но и любой экранированный 
двужильный монтажный провод НВЭ 
(НВКЭ, НВМЭ) 2х0,12 или в крайнем слу- 
чае любой неэкранированный кабель или 
жгут из трех жил, Следует, однако, учесть, 
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что в последнем случае дальность пере- 
дачи, как правило, будет меньше. Впро- 
чем, при скорости передачи 1200 бит/с, 
принятой в предлагаемом варианте сопря- 
жения, максимальная дальность переда- 
чи экранированным и неэкранированным 
кабелями теоретически одинакова и рав- 
на 914 м [2], 

Наладка устройства сводится к провер- 
ке (в редких случаях — к установке) уров- 
ней сигналов передающей части устрой- 
ства при работе на эквивалент нагрузки — 
резистор сопротивлением 3,9...4,3 кОм, 
включенный между контактами 2(3) и 5(7) 
соединителя Х52. При уровне логической 
1 (ТТЛ) на контакте ХА1.С1 напряжение на 
эквиваленте должно быть не менее +5 В, 
апри уровне логического 0 — не более -5 В. 
Невыполнение обоих условий говорит об 
ошибке в монтаже или недостаточной 
мощности источника двуполярного напря- 
жения. 

При недостаточном уровне одного из 
выходных сигналов необходимо сбалан- 
сировать выход устройства, Так, если 
мало. значение положительного сигнала, 
следует уменьшить сопротивление резис- 
тора Вб до 100...120 Ом. Если же этого 
окажется недостаточно, необходимо уве- 
личить напряжение смещения на базе 
составного транзистора оптопары 01, 
подключив дополнительный резистор со- 
противлением 50...200 кОм между источ- 
ником положительного напряжения и вы- 
водом 3. Требуемое сопротивление ре- 
зистора определяют подбором. При не- 
достаточном уровне отрицательного на- 
пряжения (на входе — уровень логичес- 
кого 0) следует уменьшить сопротивле- 
ние резистора В2 (см. рис, 1) или даже 
исключить его, соединив между собой 
выводы 5 и 3 оптопары Ч1. 

Друга составная часть предполагаемо- 
го варианта сопряжения РК и ПК 1ВМ — 
программное обеспечение, поддержи- 
вающее единый протокол обмена. Оно 
разработано не только для РК, но и для 
ПК 1ВМ, так как известные программные 
средства нуль-модемного обмена (на- 
пример, в М№оЦоп Соттапдег — Сот- 
ппапдег Ипк) ориентированы на операци- 
онные системы, файловую и дисковую 
структуры, не совместимые с приняты- 
ми в “Орионе-128”. 

Предлагаемое программное обеспече- 
ние использует несколько измененный 
протокол передачи файлов Хтодет: вось- 
мибитные данные, один стоп-бит, провер- 


ка на четность отсутствует, для передачи 
используется полудуплексный метод, 
Вместе с файлом передается его кон- 
трольная сумма, которая сравнивается с 
вычисленной по принятым данным на при- 
нимающем компьютере, При совпадении 
обеих сумм делается вывод об отсутст- 
вии ошибок. 

Программы передачи и приема данных 
в целях некоторого сокращения их сум- 
марного объема написаны в виде отдель- 
ных файлов и с минимальным сервисом. 
Коды программ приема (№т_т,сот) и 
передачи данных (Ът_оцсот) для ПК 
1ВМ приведены соответственно в табл. 1 
и 2. Работают они с использованием функ- 
ций 00$ и ВО$., 

При приеме файла без ошибок про- 
грамма Ют_т.сот сообщает об этом и 
сохраняет данные во временном файле 
корневого каталога текущего диска. Если 
в процессе приема произошли сбой, 
преждевременная остановка передачи или 
обнаружена ошибка в контрольной сум- 
ме, на экран монитора выводится сооб- 
щение об ошибке и принятые данные не 
сохраняются. 

Для программы 6т_ош.сот передавае- 
мый файл должен быть в текущем ката- 
логе, иметь имя дги длину не более 40 
Кбайт (ограничение обусловлено объемом 
ОЗУ “Ориона-128"). Выполнение этих ус- 
ловий контролируется программой: в слу- 
чае их невыполнения выводится соответ- 
ствующее сообщение и работа програм- 
мы прекращается, 

Ввести коды табл, 1 и? в ПК |ВМ мож- 
но с помощью отладчика деБиод.ехе, по- 
ставляемого со всеми версиями М$ 00$. 

Коды программ передачи данных 
(ог_о\{ 91) и приема (ог_м 9) для “Орио- 
на-128" приведены соответственно в табл. 
Зи 4. Работают они под управлением ОВ- 
005. Передаваемый файл должен быть на 
квазидиске В: и иметь имя РЯО (адрес по- 
садки файла не передается), Принимае- 
мый файл автоматически сохраняется на 
диске В: с именем РНМ и адресом посад- 
ки 0000, При наличии на диске файла с 
таким именем программа ог м Ы не за- 
пустится в работу и предложит уничтожить 
или переименовать файл РВМ. Если в про- 
цессе приема данных была прекращена 
передача или обнаружено несовпадение 
контрольных сумм, то данные не сохраня- 
ются и выводится сообщение об ошибке. 

Технология сопряжения РК “Орион-128” 
и ПК ВМ для передачи и приема данных 
состоит в следующем. Сначала необхо- 
димо подключить к находящимся в выклю- 
ченном состоянии компьютерам устрой- 
ство сопряжения, После включения ком- 
пьютеров следует запустить на принима- 
ющем программу приема (на экране мо- 
нитора должно появиться сообщение 
“идет прием данных”). В этом состоянии 
программы приема могут находиться 
сколь угодно долго, ожидая поступления 
данных, При появлении первого байта они 
автоматически переходят к приему и об- 
работке всего пакета. После запуска про- 
граммы приема следует запустить на дру- 
гом компьютере программу передачи, ко- 
торая, не проверяя готовности принима- 
ющего компьютера, сразу начинает пере- 
дачу данных. По окончании передачи и 
приема данных на компьютерах выводят- 
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ры инициализации разработанными про- 


граммами не сохраняются. 


> 


концов линии. После завершения сеанса — циализации СОМ-порта, так как парамет- 
тить для восстановления исходной ини- 


связи ПК 1ВМ целесообразно перезапус- 


ся соответствующие сообщения. Процесс 
приема—передачи в любой момент может. 
быть прерван пользователем на одном из 
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Возможна ситуация, когда дефекты в 
аппаратной части компьютеров и в уст- 
ройстве сопряжения отсутствуют, но при 
запуске программ и внешне нормальной 
их работе компьютер ПК 1ВМ не передает 
и не принимает данные, В этом случае не- 
обходимо сменить номер порта, который 
инициализируется программами переда- 
чи и приема (по умолчанию — СОМ?). Для 
этого в программах фт ош.сот и 
т м,сот соответственно по адресам 
1ВЗН и 1ЗАН следует заменить код 01 на 
00 (СОМ1), а иногда на 02 (СОМЗ) или 03 
(СОМА). 

Как уже отмечалось, прием и передача 
данных “Орионом-128" ведутся под управ- 
лением ОВОО$. Поэтому, если в “Орио- 
не-128” есть дисковод и программа Юга 
или ее аналог, позволяющий читать и за- 
писывать файлы в формате |огд (расши- 
рение ога) с дискеты на квазидиск В:, и 
наоборот, то для передачи такие файлы 
предварительно должны быть перенесе- 
ны с дискеты на квазидиск. Файлы не в 
формате |ог4 не могут быть непосредст- 
венно перенесены на квазидиск, и их сле- 
дует привести к этому формату путем за- 
писи в первые 16 байт заголовка в стан- 
дарте ОВОО$ [3]: будущее имя файла в 
ОАОО$5 (8 байт), адрес посадки (2 байта; 
младший — первый) и длина (2 байта). 
Остальные 4 байта лучше заполнить ну- 
лями. Например, в ОС СР/М это можно 
сделать с помощью отладчика программ 
ООТ, загрузив преобразуемый файл со 
смещением 10 и записав в него с помо- 
щью команды $ (начиная с адреса 100Н) 
заголовок ОВОО$. Далее, после выхода 
из ООТ, измененный файл с помощью 
команды ЗА\Е следует сохранить с име- 
нем, имеющим расширение ога. Файлы 
длиной более 40 Кбайт предварительно 
следует разбить на фрагменты с помо- 
щью утилиты РР. Более подробную ин- 
формацию о работе с системой СР/М 
можно найти в справочных файлах на сис- 
темных дискетах или в литературе, напри- 
мерв [4]. 

В заключение следует отметить, что 
обмениваться данными на большие рас- 
стояния целесообразно по телефонным 
каналам с использованием модемов 
(факс-модемов). В этом случае на сторо- 
не ПК 1ВМ должны использоваться стан- 
дартные программные средства и моде- 
мы. На стороне “Ориона-128” модем дол- 
жен быть заводского изготовления, а его 
сопряжение с РК в упрощенном варианте 
может быть полностью обеспечено опи- 
санным устройством. Однако программ- 
ные средства “Ориона-128”требуют суще- 
ственной доработки и увеличения их объе- 
ма, связанных с необходимостью посыл- 
ки команд управления модему и органи- 
зации с ним диалога. 
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ЯЗЫКОВЫЕ БАРЬЕРЫ 
СКОРО ИСЧЕЗНУТ 


А. ЖАРОВ, г. Москва 


Одна из областей человеческой деятельности, где компьюте- 
ры пока еще не могут соперничать с человеком, — перевод 
речи с одного языка на другой. Однако день, когда и эта про- 
блема будет решена, видимо, не за горами. О том, что уже 
сделано в этой области, какие задачи предстоит решить, рас- 
сказывается в публикуемой статье. 


Человеческий мозг по своей сложности 
и мощности (около 15 млрд нейронов, па- 
раллельная обработка информации) при- 
мерно в 1000 раз превосходит такой ПК, 
как “РЕМТМ". Между тем в ходе эволю- 
ции в мозгу человека выработалась иная 
специализация, поэтому в некоторых ас- 
пектах он уступает компьютеру. Есть, од- 
нако, область, где современные компью- 
теры значительно уступают человеку. Одна 
из них — распознавание образов и речи. 

Размеры зоны коры головного мозга, 
отвечающей за слух и воспроизведение 
звуков, у человека в несколько раз пре- 
вышают размеры соответствующей зоны 
мозга обезьяны. Эксперименты с младен- 
цами показали, что у них имеется сохра- 
няющаяся и у взрослых врожденная спо- 
собность к категоризации фонем. Напо- 
мним, что фонемы — это единицы вос- 
приятия, которые в языке примерно со- 
ответствуют согласным и гласным звукам. 

Человеческая речь настолько изменчи- 
ва, что спектрограммы разных по смыс- 
лу, но акустически близких слов могут ока- 
заться более близкими друг к другу, чем 
спектрограммы одного и того же слова, 
произнесенного в различных условиях 
разными лицами (из-за особенностей 
произношения, интонации, акцента). Ког- 
да мы слышим речь, нам кажется, что 
между словами существуют абсолютно 
четкие интервалы, в действительности же 
это наш мозг, базируясь на знании язы- 
ка, восстанавливает их по тексту. 

Что касается перевода с одного языка 


‚ на другой, то это — сложнейшая интел- 


лектуальная работа мозга, весьма слабо 
реализованная в существующих компью- 
терных программах. Наиболее легкая для 
компьютера задача — синтез речи. 

Итак, чтобы заменить переводчика при 
“живом” синхронном переводе, компью- 
теру необходимо решить в совокупности 
три задачи: 

— распознать устную речь; 

— перевести ее с одного языка на другой; 

— синтезировать речь. 

Существующие программы распознава- 
ния речи для звуковых карт (типа “Зоипд 
В!аз{ег”) ограничены словарем в несколь- 
ко сотен слов. Их следует произносить, 
подчеркнуто разделяя интервалами. Кро- 
ме того, программу необходимо сначала 
настроить на манеру произношения того 
человека, с кем ей предстоит иметь дело. 

Первой взялась за создание высокока- 
чественной системы распознавания речи 
для ПК ВМ фирма Кигзмей АррНед ме!- 
депсе 1пс. Пакет “Киггмей Усосе ог М/п- 
до\м/з, версия 1.0" (далее для краткости — 
“Мосе”; его цена — около 900 долл. США) 


— серьезная попытка внедрения техноло- 
гии распознавания речи. Эта система для 
среды “Мюсгозой М/Ипдом5" с возможнос- 
тью ввода информации в режиме диктов- 
ки содержит как аппаратные, так и про- 
граммные средства, причем ее быстро- 
действие и точность почти такие же, как 
и умашинистки средней квалификации. 

Помимо выполнения речевых команд для 
навигации в среде “\Мпдом/э”, что стало уже 
обычным делом для систем распознава- 
ния речи, “Уотсе" позволяет диктовать не- 
посредственно в ходе работы прикладной 
программы. При инсталляции программ- 
ного обеспечения надо выбрать один из 
двух словарей: на 20 или на 40 тыс. слов 
(при этом потребуется соответственно 8 
или 16 Мбайт системной памяти). Кроме 
того, системе “\/оюе" необходим восьми- 
разрядный разъем шины [ЗА для установ- 
ки оригинальной сопроцессорной платы. 

Для работы системы “Моюе" требуется 
большой объем памяти. Например, если 
используется второй словарь, для нее 
необходимы примерно 20 Мбайт систем- 
ной памяти с учетом потребностей среды 
“МЛпдо\/5”. Даже когда объем ОЗУ до- 
статочен, “Мое” не сможет загрузиться, 
если доступный объем ресурсов “М/п- 
0\3" окажется ниже 50%. Понадобится 
также зарезервировать около 30 Мбайт 
на жестком диске. 

“Мосе" — независимая от диктора сис- 
тема. Это означает, что можно приступать 
к ее использованию без предварительно- 
го обучения программы особенностям 
вашей речи. Такой подход имеет и пре- 
имущества и недостатки: независимые от 
диктора системы легче настраивать, од- 
нако они менее точны. Тем не менее сис- 
тема “Уосе” продемонстрировала непло- 
хую точность. Ее можно "потренировать", 
чтобы она лучше распознавала отдельные 
слова или особенности вашего произно- 
шения. Однако для проведения трениров- 
ки по последнему сценарию требуется 
файл подкачки для “М/Ипдо\/5” размером 
около 18 Мбайт, 

При использовании входящих в ком- 
плект головных телефонов и микрофона 
нужно, чтобы между словами были корот- 
кие паузы. Для этого приходится немно- 
го потренироваться. Фирма Киггмей ут- 
верждает, что можно достичь скорости 
диктовки 60 слов в минуту, 

Существующие на сегодняшний день 
программы автоматического перевода, к 
сожалению, не совершенны. Прежде все- 
го, это связано со сложностью задачи 
(многовариантность перевода, для пра- 
вильности которого мозг человека учиты- 
вает весь свой предыдущий жизненный 
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опыт). Только создание программ, обла- 
дающих зачатками искусственного интел- 
лекта, позволит решить эту проблему. 

Вообще говоря, мозг человека можно 
рассматривать как сверхмощный компью- 
тер, а личность, ощущение собственного 
“я” или так называемую “душу” — как 
очень сложную саморазвивающуюся про- 
грамму, которая и была достигнута в ре- 
зультате саморазвития (особенно быстры- 
ми темпами оно проходит в детстве), 

По этому пути и пошли лучшие програм- 
мисты, создающие современные програм- 
мы для перевода (естественно, в относи- 
тельно узких рамках данной задгчи). 

Подобные программы строят на так 
называемых развивающихся алгоритмах. 
Вот что они из себя представляют: 

— порожденные человеком, но со вре- 
менем все более теряющие с ним связь в 
силу собственного саморазвития; 

— с течением времени эти алгоритмы 
эволюционируют (в лучшую или, при не- 
удачных установках, в худшую сторону); 

— не повинуются воле разработчика, а 
лишь входят с ним в контакт, причем раз- 
витие предполагает контакт не столько с 
разработчиком, сколько с предметным 
материалом (разработчик предоставляет 
грамматические правила, тогда как пред- 
метный поток — оригинал в виде надле- 
жащим образом подготовленных перевод- 
ных пар текстов); перевод дает возмож- 
ность системе самостоятельно создавать 
грамматические правила; 

— имеют собственное развитие, а в луч- 
ших случаях и собственную модель раз- 
вития; 

— живут относительно независимо от 
разработчика: через некоторое время его 
уже нельзя считать ответственным за дан- 
ный алгоритм. 

Вот некоторые правила механизма раз- 
вития: 

— “самоанализ”, или общий переразбор: 

— порождение новых связей и появле- 
ние альтернатив; 

— если одна из альтернатив сама явля- 
ется обозначением группы альтернатив, 
то все они объединяются, сливаются; 

— для отсева “случайных” данных вво- 
дятся веса связей и представлений, “за- 
бывание" применяется как механизм уда- 
ления элементов памяти. 

В качестве примера попытки реализа- 
ции подобного подхода можно назвать 
систему англо-русского машинного пере- 
вода “РУЕСВУМ-3”, но в целом эту зада- 
чу пока нельзя считать решенной. 

Что касается синтеза речи, то эта про- 
блема решена давно, правда, звучание 
“голоса” поначалу было механическим, 
“роботизированным”. А сегодня уже по- 
явились программы для обычных звуко- 
вых карт, позволяющие выбрать даже 
тембр и акцент синтезируемого голоса. 
Его звучание близко к настоящему. 

И все же пока еще не создан серьез- 
ный аппаратно-программный комплекс, 
объединяющий в себе решение всех за- 
дач одновременно. Но это только вопрос 
времени, 

Попробуем предположить, какие ком- 
пьютерные ресурсы необходимы для та- 
кой программы. Ориентировочно — это 
ОЗУ объемом 16 или 32 Мбайт, процес- 
сор РЕМТМ или Рб, от 200 до 500 Мбайт 
пространства на винчестере. Это реаль- 
но уже сегодня, а завтра будет доступно 
по цене почти всем. Г 
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ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ? 
НЕТ ПРОБЛЕМ 


И. ГОРОДЕЦКИЙ, г. Москва 


Случается, что на садовом участке, на даче или в походе при- 
ходится мечтать не только об электричестве, но и гальвани- 
ческих элементах. Выйти из положения в подобных ситуаци- 
ях помогут простейшие источники тока. Правда, они мало- 
мощны и способны работать непродолжительное время, од- 
нако позволят прослушать по радиоприемнику последние из- 
вестия либо включить лампу карманного фонаря. О подобных 
источниках и рассказывается в предлагаемой публикации. 
Возможно, она послужит толчком к появлению мыслей о со- 
здании аналогичных устройств. В их разработке редакция 
предлагает принять активное участие читателей. О наиболее 
интересных конструкциях будет рассказано на страницах жур- 
нала “Радио”, а их авторы получат дипломы. 


Для получения электроэнергии суще- 
ствует как минимум пять источников: хи- 
мическая реакция, ветер, вода, солнце и 

‚ наша мускульная сила. Рассмотрим 
возможности использования каждого из 
них, 

Если нужно питать простейший прием- 
ник прямого усиления с выходом на го- 
ловные телефоны, достаточно воспользо- 
ваться батареей из самодельных “галь- 
ванических элементов" (рис. 1) в виде 
столбика из чередующихся пластин раз- 
нородных металлов 1, 3, между которы- 
ми проложены листы 2 хорошо впитываю- 
щей влагу бумаги (газетная, туалетная), 
пропитанной раствором электролита. Ва- 
риантов электролита множество: от рас- 
твора поваренной соли до пива и рассола. 

Кстати, подобную проблему хорошо ре- 
шил в свое время киевлянин С. Левченко 
[1], разработав низковольтный транзис- 
торный приемник и конструкции гальва- 
нических элементов для его питания с 
применением разнообразных комбинаций 
пластин и растворов, 

При выборе материала для пластин сле- 
дует помнить, во-первых, что наиболее 
приемлемыми являются цинк, алюминий, 
сталь, железо, свинец, никель, латунь, 
медь, а также графит, а во-вторых, чем 
дальше материалы выбранной пары от- 
стоят друг от друга в приведенном пере- 
чне, тем большее напряжение развивает 
элемент. Сила тока, отдаваемая элемен- 
том (а значит, и батареей элементов), 
зависит от площади пластин, 

Недостаток такого источника питания — 
непродолжительный срок службы, после 
которого столбик приходится разбирать, 
промывать пластины, пропитывать бумаж- 
ные прокладки, вновь собирать столбик 
и пускать источник в действие. 

сли же нужно питать карманный или 
переносный радиоприемник с динамичес- 
кой головкой, следует изготовить источ- 
ник питания, обладающий значительно 
большей емкостью. Основой такого ис- 
точника может стать медно-цинковый эле- 
мент (рис. 2), способный отдавать в на- 
грузку ток до 2 А при напряжении 1 В. 

Для постройки одного элемента пона- 
добятся: пластина цинка (в крайнем слу- 
чае оцинкованного железа) размерами 
200х60 мм; медный или латунный кружок 


диаметром 60 мм (его можно заменить 
свитой в спираль медной проволокой или 
свинцовой пластиной); стеклянная банка 
емкостью 0,7—1 л с полиэтиленовой 
крышкой; поливинилхлоридная или стек- 
лянная трубка диаметром 10...15 и дли- 
ной 150..,200 мм; глауберова соль — сер- 
нокислый натрий (в крайнем случае по- 
варенная соль); медный купорос. 
Собирайте элемент в такой последова- 
тельности. На дно банки 1 положите мед- 
ный кружок 7, предварительно припаяв к 
нему многожильный провод 6 и натянув 
на него поливинилхлоридную изоляцион- 
ную трубку 5. Это будет плюсовой вывод 
элемента, который в дальнейшем нужно 
пропустить через отверстие в крышке 2. 
В центре крышки вырежьте отверстие, 


Рис. 1 В 


в которое будет плотно входить пластмас- 
совая трубка 3. Снизу к крышке прикре- 
пите, например, отрезками изолирован- 
ного медного провода или, лучше, полос- 
ками оцинкованного железа цилиндр 4, 
свернутый из пластины цинка или оцин- 
кованного железа. Длину отрезков под- 
берите такой, чтобы нижний край цилинд- 
ра при закрытой крышке располагался 
примерно посредине банки. К одному из 
отрезков припаяйте многожильный про- 
вод — это минусовый вывод элемента. На- 
деньте крышку на банку и опустите труб- 
ку 3 настолько, чтобы она отстояла от 
электрода 7 на 1...2 мм. 

Установив банку на “рабочее" место, 
залейте ее профильтрованным раствором 
глауберовой соли в кипяченой (а лучше 
дистиллированной) воде. В трубку опус- 
кайте кристаллы медного купороса, пока 
на дне банки не образуется слой темно- 
синей жидкости высотой 20...30 мм. Эле- 
мент готов к действию. 

При работе элемента из медного купо- 
роса выделяется медь, которая оседает на 
медной пластине, а раствор бледнеет, поз- 
тому кристаллы купороса нужно периоди- 
чески добавлять. Цинковый же электрод 
постепенно растворяется. Через каждые 
30...35 часов работы электролит нужно 
менять, а электроды промывать водой. 

Возможна более простая конструкция 
гальванического элемента (рис, 3). В бан- 
ку 1 насыпьте промытый речной песок 2, 
смоченный насыщенным раствором пова- 
ренной соли. Заливать раствор не следу- 
ет, поскольку между песчинками должен 
проходить воздух. Затем вставьте в песок 
согнутую в цилиндр медную или латунную 
пластину 3, а в середине ее поместите 
цинковый или алюминиевый стержень 4. 
Элемент можно подключать к нагрузке. 

При истощении элемента его нужно ра- 
зобрать, песок промыть водой и затем 
смочить раствором соли, электроды про- 
чистить, после чего элемент вновь собрать. 

“Баночные"” элементы способны отда- 
вать ток, достаточный для питания не 
только приемника, но и лампы (и даже 
нескольких ламп) от карманного фонаря, 
что позволит с “комфортом” поужинать и 
даже почитать перед сном. 

Если транзисторный приемник нужда- 
ется в питающем напряжении 6 или 9 В, 
придется составить батарею из соответ- 
ствующего количества банок-элементов, 
соединенных последовательно. 

Известно, что при эксплуатации после- 
довательно соединенных элементов каж- 
дый из них способен отдать в нагрузку 
разную энергию. Поэтому бывают случаи, 
когда быстрее истощается один из эле- 
ментов, но в итоге батарея оказывается 
неработоспособной. Избежать подобно- 
го можно шунтированием каждого эле- 
мента полупроводниковым диодом (луч- 
ше германиевым), включенным в обрат- 
ной полярности. Пока элемент действует, 
диод закрыт. Как только элемент полнос- 
тью разрядится, диод откроется и зашун- 
тирует элемент. Общее напряжение ба- 
тареи, конечно, уменьшится, но нагрузка 
еще некоторое время сможет функциони- 
ровать. 

В местностях, где часто дует ветер, 
можно соорудить простейший ветрогене- 
ратор (рис. 4). Б землю врывают шест 7 с 
вбитой в него металлической осью 2 и 
надетой на ось шайбой 6. Поверх шайбы 
на оси располагают трубку-подшипник 3 
с прикрепленным к нему флюгером 1 из 
фанеры или металла. На флюгере закреп- 
лен микроэлектродвигатель 4 от детской 
игрушки, на оси которого расположен 
пропеллер 5, изготовленный из жести. 


Рис. 3 


Рис. 4 


Когда дует ветер, флюгер ориентирует 
на него пропеллер, и он приводит в дви- 
жение ротор электродвигателя. В данном 
варианте он выполняет роль генератора. 
На выходе двигателя-генератора появля- 
ется напряжение, которое, к сожалению, 
носит пульсирующий характер и пока не- 
пригодно для питания приемника. Самый 
простой выход из положения — включить 
между генератором и приемником фильтр, 
схема которого показана на рис. 5. 

Но прежде нужно определить поляр- 
ность напряжения, поступающего по про- 
водам с двигателя-генератора. Если нет 
под рукой вольтметра, сделать это мож- 
но с помощью “бытового” индикатора — 
раствора поваренной соли, опустив в него 
провода от генератора: на поверхности 
минусового вывода будут выделяться пу- 
зырьки газа. Возможен и другой вариант 
— воткнуть провода в разрезанную сырую 
картофелину: вокруг плюсового вывода 
появится зеленое пятно. 

Диод \01 в фильтре предотвращает 
разрядку конденсатора С1 через генера- 
тор, а стабилитрон УО2 защищает при- 
емник от перенапряжения при резких по- 
рывах ветра. Конденсатор С1 сглаживает 
пульсации, являясь своеобразным акку- 
мулятором напряжения, 

Если вблизи протекает хотя бы неши- 
рокий ручей, можно использовать энер- 
гию воды, соорудив маломощную гидро- 
электростанцию, описание одного из ва- 
риантов которой было помещено в [2]. 

Немного об использовании солнечной 
энергии. Самый простой вариант — за- 
пастись солнечной батареей от микро- 
калькулятора либо вывести из прибора 
провода от ее выводов. Правда, мощнос- 
ти такого источника хватит лишь на пита- 
ние простейшего приемника с головны- 
ми телефонами. 

Отличные результаты получаются с про- 
мышленной солнечной батареей, обла- 
дающей сравнительно большой площадью 
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и позволяющей получить выходное напря- 
жение до 12 В и питать даже малогаба- 
ритный телевизор. 

Неплохими параметрами обладает и 
самодельная солнечная батарея, собран- 
ная из диодов и транзисторов [3—5). 
Правда, для ее изготовления понадобит- 
ся несколько десятков указанных полупро- 
водников. 

Наконец, об использовании нашей мус- 
кульной энергии. Известно, что человек 
среднего здоровья способен развивать 
мощность до 100 Вт в течение 6...8 ча- 
сов. Такой энергией можно питать радио- 
приемник, магнитофон, малогабаритный 
телевизор. Но как получить эту энергию? 

Еще в гражданскую войну широко при- 
менялся так называемый “солдат-мотор”. 
Это был велосипед без переднего колеса, 
рама которого жестко закреплялась на 
земле. От педалей, которые крутил сол- 
дат, шла ускоряющая передача на генера- 
тор, вырабатывающий электроэнергию. 

Сегодня почти на каждом садовом или 
дачном участке есть велосипед. Достаточ- 
но установить на заднее колесо велоге- 
нератор питания фары, приподнять коле- 
со над землей, сесть в седло и ...враще- 
нием педалей вырабатывать электричес- 
кий ток. Велогенератор, как известно, 
выдает переменный ток, поэтому придет- 
ся собрать выпрямитель (рис. 6) и через 
него питать аппаратуру. 

Велогенератор не способен отдавать 
более чем 1...2 Вт. Но если поставить 
более мощный генератор, подобрать со- 
ответствующее передаточное отношение 
к нему от педалей и подключить к выходу 
выпрямителя буферный аккумулятор, то 
днем можно пользоваться этим сооруже- 
нием как велотренажером, а вечером тра- 
тить накопленную электроэнергию для 
питания радиоаппаратуры. 

И еще одна возможность получить 
электроэнергию, Если неподалеку прохо- 
дит линия электропередачи (ЛЭП), поста- 
райтесь использовать энергию ее электро- 
магнитного поля. Натяните параллельно 
проводам ЛЭП провод-антенну, подобрав 
экспериментально ее длину, а концы ан- 
тенны подключите к выпрямителю, ска- 
жем, собранному по схеме рис. 6. Вы- 
прямленное напряжение способно пи- 
тать маломощный низковольтный радио- 
приемник. 
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ДВА ИСПЫТАТЕЛЯ 
СТАБИЛИТРОНОВ 


9. ДОЛГОВ, г. Москва; И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


рОООНИЯ ” стабилитрона омметром — примитивный способ 
убедиться в его исправности. Во многих же случаях нужно 
знать напряжение стабилизации конкретного экземпляра этого 
полупроводникового прибора. В этом помогут предлагаемые 


испытатели. 


Схема одного из простых вариантов ис- 
пытателя приведена на рис. 1. Основа его 
— компаратор напряжения ОА1, способ- 
ный сравнивать входные напряжения и вы- 
давать соответствующий выходной сигнал 
в зависимости от их соотношения. Если 
на входе 4 компаратора напряжение мень- 
ше, чем на входе 3, то на выходе (вывод 
2) будет уровень логического 0. Светоди- 
од НЁ1 погашен. 

Когда картина с входными напряжения- 
ми изменится на обратную, на выходе 
компаратора установится уровень логи- 
ческой 1 и светодиод вспыхнет, 

К зажимам Х1 и Х2 подключают испы- 
тываемый стабилитрон в указанной на схе- 
ме полярности. В итоге на входе 3 компа- 
ратора будет напряжение, соответствую- 
щее напряжению стабилизации данного 
стабилитрона. На вход 4 напряжение по- 
ступает с движка переменного резистора 
А2. Перемещением движка резистора из 
нижнего по схеме положения вверх доби- 
ваются равенства напряжений на входах 
компаратора — этот момент фиксируют по 
началу свечения индикатора НЕТ. Остает- 
ся лишь измерить вольтметром напряже- 
ние на движке резистора — оно и будет 
соответствовать напряжению стабилизации. 


ИИ 45744 


РАЗРАБОТАНО 
В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 
"РАДИО" 


44 радио № в, 1996 г, 


Конечно, измерять каждый раз напря- 
жение на движке — занятие мало инте- 
ресное. Поэтому в готовой конструкции 
на корпусе испытателя напротив ручки 
переменного резистора укрепляют шкалу 
и заранее градуируют ее, перемещая дви- 
жок резистора и измеряя в разных поло- 
жениях его напряжение на входе 4 ком- 
паратора. 

Испытатель рассчитан на проверку ста- 
билитронов с напряжением стабилизации 
до 15 В при токе 5...10 мА. Для проверки 
мощных стабилитронов, например серии 
Д815, резистор В1 должен быть сопро- 
тивлением 200 Ом и мощностью 2 Вт, а 
источник питания обеспечивать ток не 
менее 100 мА. 

Схема другого варианта испытателя по- 
казана на рис. 2. В нем роль компарато- 
ра выполняет операционный усилитель 
(ОУ) ОА1, к выходу которого, как и в 
предыдущем устройстве, подключен ин- 
дикатор — светодиод НЕТ. 

Выводы проверяемого стабилитрона 
вставляют в гнезда разъема Х1. Стаби- 
литрон питается током от простейшего 
стабилизатора на транзисторе \Т1. Зна- 
чение тока в пределах 1...10 мА устанав- 
ливают переменным резистором Н1. Это 
позволяет проверять приборы при разных 
токах стабилизации и отбирать из них 
наиболее стабильные по напряжению. 

Образцовое напряжение снимают с 
движка переменного резистора В2. Напря- 
жение на резисторе стабилизировано 
параметрическим стабилизатором, вы- 
полненным на транзисторе УТ? и стаби- 
литроне \УО01. 

При проверке стабилитрона вначале 
устанавливают резистором В1 нужный 
ток, а затем перемещением движка ре- 
зистора Н2 добиваются такого положе- 
ния, при котором малейшие отклонения 
в ту или иную сторону приводят к зажи- 
ганию или гашению светодиода. В таком 
положении напряжение на движке резис- 
тора В2 с точностью до нескольких де- 
сятков милливольт равно напряжению 
стабилизации испытываемого прибора. 
Если необходимо, изменяют ток стаби- 
лизации и повторяют замер напряжения 
на стабилитроне. 

Измерив напряжение стабилизации при 
двух значениях тока, можно приближенно 
определить дифференциальное сопротив- 
ление стабилитрона по формуле: 


Влиь = (Цз - 9)ДЬ - В), 


где Ц, — напряжение при токе |, а Ц, — 
при токе |,. 

Если резистор В2 снабдить большой 
шкалой и проградуировать ее по точному 
(1%) вольтметру, то погрешность испы- 
тателя не превысит 5%, т.е. не хуже стре- 
лочного вольтметра. Конечно, резистор В1 
также снабжают шкалой и градуируют ее 
по образцовому миллиамперметру. 


Испытатель обеспечивает измерение 
напряжения в пределах от 1 до 24 В. При 
напряжении менее 1 В ОУ работает неус- 
тойчиво. В случае, когда можно уменьшить 
диапазон измерений, понадобится и ис- 
точник питания с меньшим напряжением. 
Соответственно придется подобрать ста- 
билитрон УО1 другой серии. 

Питают испытатель от нестабилизиро- 
ванного источника. Если же есть возмож- 
ность использовать источник со стабиль- 
ным выходным напряжением, испытатель 
удастся упростить, исключив из него тран- 
зистор УТ2 со стабилитроном УО1 и со- 
единив верхний по схеме вывод резисто- 
ра В2 с плюсовым проводом питания. 

Вместо указанного на схеме подойдет 
ОУ К15ЗУД2, поскольку он позволяет по- 
давать на входы большие напряжения. 
Подойдут и другие ОУ, например, К140УД9, 
К153УД1, К15ЗУДЗ. Но в испытатель в 
этом варианте придется внести измене- 
ния; входные выводы 2 и 3 соединить с 
внешними цепями через резисторы со- 
противлением 47 кОм, а между этими 
выводами включить встречно-параллель- 
но два диода КД522Б. 

Налаживание испытателя сводится к 
градуировке шкал переменных резисто- 
ров. Для этого к гнездам разъема Х1 под- 
ключают миллиамперметр и, устанавли- 
вая движок резистора В1 в разные поло- 
жения, измеряют ток, а затем наносят его 
значение на шкалу резистора. 

Затем подключают к гнездам разъема 
переменный резистор сопротивлением 3,3 
кОм, а параллельно ему — точный вольт- 
метр. С помощью этого резистора уста- 
навливают на гнездах последовательно 
напряжения от 1 до 24 В, а движок резис- 
тора В2 перемещают в положение, при 
котором будет равенство напряжений на 
входах ОУ (об этом было сказано выше). 
Значение измеренного вольтметром на- 
пряжения наносят на шкалу резистора. 
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ИНДИКАТОР ПЕРЕГОРАНИЯ 
ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ЦЕПИ 
ПОСТОЯННОГО ТОКА 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Плавкие предохранители, защищающие источники питания 
радиоаппаратуры от перегрузки, чаще всего устанавливают в 
цепях переменного тока, реже — постоянного. Индикатором 


перегорания предохранителя в первом сл 


ае, например, в 


цепи первичной обмотки сетевого трансформатора, может 
быть неоновая лампа. А если предохранитель стоит в цепи 
постоянного тока, скажем, в цепи питания интегральных мик- 
росхем? Вот как отвечает на этот вопрос автор статьи, 


Для индикации перегорания плавкого 
предохранителя, включенного в цепь по- 
стоянного тока, можно применить дву- 
цветный светодиод или два светодиода 
разного цвета свечения. Удобнее, конеч- 
но, использовать двуцветный светодиод, 
он займет меньше места на передней па- 
нели радиотехнического устройства. 

Схема такого индикатора приведена на 
рис. 1. Его основой служит светодиод 
АЛСЗЗ1А, цвет свечения которого под 
действием тока, текущего через него, из- 
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меняется от красного до зеленого (см. 
Справочный листок в “Радио”, 1993, № 9, 
с. 42). Работа индикатора проста. Пока 
предохранитель РИ1 исправен, напряже- 
ние источника питания У„„ поступает на 
обе части светодиода НЁ1 одновремен- 
но. Если токи через них близки по значе- 
нию, то их общий цвет свечения будет 
желтый или оранжевый. . 

При перегорании предохранителя све- 
тодиод красного свечения останется под- 
ключенным к источнику питающего напря- 
жения, а зеленого — окажется отключен- 
ным. Поэтому общий цвет свечения све- 
тодиода станет красный, что и явится сиг- 
налом о выходе из строя предохранителя. 
Светодиод АЛСЗЗ1А можно заменить ана- 
логичным ему двуцветным ЗЛСЗЗ1А или 
двумя отдельными светодиодами красно- 
го и зеленого цветов свечения, например, 
АЛЗОТБ и АЛЗО7В (рис. 2). Диод УО1 обес- 
печивает свечение только зеленого свето- 
диода при исправном предохранителе и 
только красного — при неисправном. 

Индикаторы по схемам рис. 1 и 2 реко- 
мендуются для использования в устрой- 
ствах, питающихся от источников напря- 
жения до 8...10 В. Такое ограничение обу- 
словлено тем, что при перегорании предо- 
хранителя почти все питающее напряже- 
ние (за вычетом падения напряжения на 
светодиоде НЁМ и диоде \01) поступает 
на резистор В1 и светодиод НЕ? оказы- 
вается обратносмещенным. 

По справочным данным максимальное 
обратное напряжение для большинства 
светодиодов не должно превышать 2...5 
В. Эксперименты же показывают, что про- 
бой многих светодиодов происходит при 
обратном напряжении 12...20 В. Именно 
поэтому при таком или большем питаю- 
щем напряжении при сгорании предохра- 
нителя возможен пробой светодиода пра- 
вой цепи индикатора и как следствие — 
выход из строя обоих светодиодов. 

Чтобы предотвратить подобное, в уст- 
ройство индикации надо ввести еще два 
диода, как показано на рис. 3. В таком 
его варианте диод УОЗ будет выполнять 
роль защиты, а /УО2 — компенсировать на- 
пряжение на нем. 

Сопротивление резистора Н1, завися- 
щее от напряжения источника питания, 
можно рассчитать по формуле: 


В1 = (Ч = Уд), 


где Ц, — напряжение на светодиоде 

(1 ‚6.22 В), а | — ток через светодиод. 
Монтаж деталей индикатора произволь- 

ный. |=] 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


П.Г. Борисов 
8,8. Фролок 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
ЛАБОРАТОРИЯ 
НАЧИНАЮЩЕГО 
РАДИОЛЮБИТЕЙЯ 


В. Г. БОРИСОВ, 
В. В, ФРОЛОВ 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
ЛАБОРАТОРИЯ 
НАЧИНАЮЩЕГО 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


В книге, вышедшей в серии МРБ, 
вып. 1213, рассказывается об основ- 
ных принципах и практике проведения 
электрических измерений, о самосто- 
ятельном конструировании простых 
измерительных приборов, подборе 
необходимых радиодеталей, о монта- 
же, испытании и настройке различных 
устройств. 

Авторы описывают комплект прибо- 
ров, образующий радиолюбительскую 
лабораторию. В него входят авометр, 
транзисторные вольтметры постоянно- 
го и переменного токов, испытатель 
маломощных транзисторов, измери- 
тель ВСЁ и др. Читатели познакомят- 
ся с генераторами сигналов звуковой 
частоты и радиочастоты, частотоме- 
ром. В книге приводится описание 
принципиальной схемы сетевого бло- 
ка питания, рассказывается о его кон- 


_ струкции, методике испытания и на-_ 


стройки. 

Одна из глав книги посвящена рас- | 
сказу об устройстве и работе электрон- 
но-лучевого осциллографа, о его кон- 
струкции и используемых деталях, о 
настройке осциллографа. 

В популярной форме изложены по- 
рядок работы с приборами домашней 
лаборатории, методика измерения 
параметров усилителей звуковой час- 
тоты, настройка радиочастотного 
тракта приемника прямого усиления 
и супергетеродинного приемника, 
даны некоторые технологические со- 
веты и др. 

В приложении приведены сведения 
о кодированных обозначениях номи- 
нальных значений сопротивления, ем- 
кости, допускаемых отклонениях от них 
и другая информация. 

Книга рассчитана на широкий круг 
радиолюбителей. 


Москва, 
“Радио и связь”, 1995 
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«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ _ 


УСТРОЙСТВО 


ДЛЯ НАМАГНИЧИВАНИЯ 


ЗАГОТОВОК 


Если понадобится изготовить небольшие 
постоянные магниты, скажем, к датчику для 
электрогитары, без предлагаемой установ- 
ки (рис. 1) не обойтись. Она состоит из 
электромагнита (1, внутри которого раз- 
мещают намагничиваемый материал, и 
электронного устройства, обеспечивающе- 


[/ 1000 нкх2508 


го прохождение через обмотку электромаг- 
нита мощного импульса тока, 

Работает устройство так. После вклю- 
чения питания (выключателем $А1) зажи- 
гается индикатор НЕ2 “Сеть” и начинает- 


МИКШЕР — 


ся зарядка накопительного конденсатора 
С1 через цепочку деталей \02, В5, Вб, 
\01. Через 15...20 с вспыхивает индика- 
тор НЁЛ “Готов”, сигнализирующий о том, 
что накопительный конденсатор зарядил- 
ся до рабочего напряжения. 

Теперь можно нажать кнопку 5В1 “Раз- 


рядка”. Открывается тринистор \У$1, и кон- 
денсатор С1 разряжается через электро- 
магнит и тринистор. Протекающий через 
электромагнит импульс тока создает маг- 
нитное поле, которое и намагничивает 


ИЗ ШЕСТИ РЕЗИСТОРОВ 


Несмотря на свою простоту, этот микшер успешно использу- 
ется и на радиоузле, где работает автор, и в студии “Радио- 
экспрессинформ” городского радиовещания. Наверняка он 
найдет применение на школьных дискотеках и в домашних 
условиях при монтаже фонограмм и переписывании записей 
с различных источников на магнитофон и их озвучивании. 


Схема микшера приведена на рис. 1. В 
нем использованы три переменных резис- 
тора и столько же постоянных. На входной 
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разъем Х1 подают сигнал амплитудой 2...3 
мВ с низкоомного источника, например, с 
динамического микрофона или электро- 


заготовку из магнитного материала, на- 
ходящуюся внутри электромагнита. 

Электромагнит может иметь различные 
форму и число витков, а также магнито- 
провод необходимой формы из ферро- 
магнитного материала. В авторском ва- 
рианте, используемом для намагничива- 
ния кольцевых заготовок (рис. 2), он со- 
держит 20 витков провода МГШВ 0,35, 
намотанных на магнитопроводе 1 из 
электротехнической стали. Витки равно- 
мерно размещены в четырех секциях, ка- 
тушки 2 секций соединены последователь- 
но, но так, чтобы получились четыре че- 
редующихся разнополюсных магнита. За- 
готовки из сплава ЮНДА в такой конструк- 
ции намагничиваются до уровня 30...50 
миллитесла. 

Очевидно, что изменив номиналы эле- 
ментов устройства, можно добиться дру- 
гих уровней остаточной индукции. Напри- 
мер, увеличения намагниченности нетруд- 
но достичь увеличением емкости накопи- 
тельного конденсатора и сопротивления 
резистора ВЗ, и наоборот. 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резистора В1 с таким максималь- 
ным сопротивлением, при котором надеж- 
но открывается, а затем закрывается (пос- 
ле зажигания индикатора “Готов” и нажа- 
тия и отпускания кнопки “Разрядка”) три- 
нистор \$1. 


В. ПИЦМАН 
Молдова, г. Бельцы 


От редакции. Номиналы резисторов В3— 
Аб можно увеличить в несколько раз (с сохра- 
нением соотношений), соответственно снизив 
рассеиваемую ими мощность. Правда, возрас- 
тет длительность зарядки конденсатора С1, но 
практически это не отразится на работоспо- 
собности устройства. 


магнитного звукоснимателя электрогита- 
ры. Разъем Х2 предназначен для подклю- 
чения микшера к линейному выходу маг- 
нитофона, радиоприемника, тюнера, где 
сигнал достигает амплитуды 150 мВ. 

С движков переменных резисторов В1, 
А2 оба входных сигнала смешиваются 
через резисторы ВЗ, А4 и поступают на 
делитель А5Аб. Результирующий выход- 
ной сигнал нужной амплитуды снимают с 
движка резистора В5 и подают через ра- 
зъем ХЗ на микрофонный вход магнито- 
фона, на который переписывают фоно- 
грамму и, скажем, пояснительный текст с 
микрофона. Уровень каждого из смеши- 
ваемых сигналов устанавливают либо ре- 
зистором В1, либо В2. 

Переменные резисторы — движковые, по 
их ручкам удобно контролировать положе- 
ние движков, а значит, уровень снимаемо- 
го сигнала, постоянные — МЛТ или ВС. 

Детали микшера, кроме разъемов, рас- 
положены внутри металлического корпуса 
(рис. 2). Постоянные резисторы смонти- 
рованы на выводах переменных. Металли- 
ческие корпусы переменных резисторов 
соединены между собой и подключены к 
корпусу микшера и общему проводу. Че- 
рез отверстия в корпусе наружу выведены 
провода к разъемам, из которых Х2 и ХЗ - 
стандартные трехконтактные вилки серии 
ОНЦВГ, аХ1 — двухгнездная розетка. 


Е. БРИГИНЕВИЧ 
г. Кисловодск 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


ПОДАВЛЕНИЕ ИМПУЛЬСОВ 


«ДРЕБЕЗГА» КОНТАКТОВ 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


Опытные радиолюбители знают, что непосредственная пода- 
ча сигналов от механических контактов на входы цифровых 
микросхем неприемлема из-за так называемого “дребезга” 
контактов. Под этим подразумевают явление многократного 
неконтролируемого замыкания и размыкания пары контактов 
в моменты их соединения и расхождения. Результат “дребез- 
га” — серия коротких паразитных импульсов, которые неми- 
нуемо предшествуют каждому перепаду напряжения, вызы- 
ваемому переключением этих контактов. В статье освещают- 
ся вопросы борьбы с последствиями “дребезга” контактов. 


Известно, что установочные входы триг- 
геров и счетчиков нечувствительны к им- 
пульсам “дребезга”. Непосредственная же 
подача сигналов с механических контак- 
тов на счетные входы требует специаль- 
ных мер по подавлению этих импульсов, 
могущих вызывать многократное непред- 
сказуемое срабатывание триггеров и счет- 
чиков. 


К2 100к| ПП 


. Выход 
а: 
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Журнал “Радио” неоднократно обращал- 
ся к теме борьбы с последствиями “дре- 
безга” контактов. Например, в статье С. 
Алексеева “Формирователи и генераторы 
на микросхемах структуры КМОП" (“Ра- 
дио”, 1985, № 8, с. 31—34) описаны раз- 
личные варианты цепей подавления им- 
пульсов “дребезга” с помощью статичес- 
кого триггера, дифференцирующей цепи, 
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а также узла, обладающего свойствами 
интегрирующей цепи и триггера Шмитта. 
Рассмотрим более подробно работу 
этого узла, незаслуженно редко исполь- 
зуемого радиолюбителями. Схема его по- 
казана на рис, 1,а, упрощенные времен- 
ные диаграммы работы — на рис. 1,6. В 
исходном состоянии на входе и выходе 
узла — высокий уровень. При замыкании 
контактов 51 напряжение на левой обклад- 
ке конденсатора С1 начинает уменьшать- 
ся и, если постоянная времени цепи В2С1 
выбрана достаточно большой, достигает 
порога переключения элемента 001.1 
после окончания “дребезга”. Элементы 
001.1 и001.2 переключаются, на выходе 
появляется низкий уровень. Положитель- 
ная обратная связь обеспечивает крутые 
перепады напряжения на выходе. 

При размыкании контактов 51 процесс 
переключения элементов протекает подоб- 
но описанному. В результате на выходе 
узла формируется импульс низкого уров- 
ня длительностью, равной времени зам- 
кнутого состояния контактов, а фронт и 
спад импульса несколько задержаны от- 
носительно моментов замыкания (на 1,-1,) 
и размыкания (на {.-\,) контактов. 

Если необходимо, чтобы спад выход- 
ного импульса низкого уровня происхо- 
дил практически одновременно с момен- 
том размыкания кнопки 51, нужно не- 
сколько изменить узел (см. схему рис. 
1,в). На замыкание контактов кнопки узел 
реагирует аналогично предыдущему. При 
размыкании же контактов высокий уро- 
вень мгновенно поступает на нижний по 
схеме вход элемента 001.1 и элементы 
001,1 и 001,2 переключаются. Высокий 
уровень с выхода элемента 001.2 через 
конденсатор С1 поступает на вход эле- 
мента 001.1 и удерживает его в этом.со- 
стоянии на время “дребезга” (рис. 1,г). 

Подобным образом работает узел по 
схеме на рис. 1,‚д, только у его выходного 
импульса фронт синхронен с моментом 
замыкания контактов кнопки $51, а спад 
происходит после окончания “дребезга” 
разомкнувшейся кнопки (рис. 1,е). 

При использовании в узле микросхемы 
другой серии пределы напряжения питания 
нужно соответственно изменить. Цепи пита- 
ния микросхем на схемах не показаны. 

В узле по схеме рис. 1,а вместо двух 
инверторов можно с успехом применить 
один элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ мик- 
росхемы К561ЛП2 (рис. 2), а в узлах по 
схемам рис. 1,в, д — один элемент 2ИЛИ 
и 2И микросхем К561ЛС2 и КР1561ЛИ2 
соответственно (подойдет также один эле- 
мент микросхемы К561ЛП1З, если подклю- 
чить третий его вход к плюсовому проводу 
питания — функция 2ИЛИ — или к общему 
проводу — 2И). 

“Антидребезговые” узлы, близкие по 
параметрам к узлам рис, 1,в, д, можно 
также построить на одном элементе ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ (рис. З,а, 6) или на 
любом другом неинвертирующем элемен- 
те. Незначительный недостаток этих уз- 
лов — емкостная нагрузка на источник сиг- 
нала, отсутствующая в предыдущих узлах. 

Следует отметить, что описываемые 
устройства пригодны не только для по- 
давления импульсов “дребезга” контактов, 
но и для улучшения формы импульсов с 
затянутыми фронтом и спадом, а также с 
импульсными помехами, например, в ус- 
ловиях приема по радиоканалу или длин- 
ной проводной линии. 

Устройство, собранное по схеме рис. 
4,а, эффективно улучшает форму им- 
пульсных сигналов со "звоном" (рис. 4,6), 


{Окончание на с. 51) 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


УЛЬТРАЗВУК 


ПРОТИВ ГРЫЗУНОВ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Проблема борьбы с грызунами злободневна для сельских 
жителей, дачников, а иногда и горожан. Автор разработал 
интересное устройство для ее решения, Опытная проверка в 
подвале загородного дома показала, что когда оно было по- 
стоянно включено, мыши и крысы там не появлялись. Считая 
полученный результат интересным, редакция приглашает ра- 
диолюбителей продолжить начатую автором эксперименталь- 


ную работу. 


Различные устройства, излучающие 
ультразвук, уже пытались применять для 
отпугивания комаров, москитов, мокрецов 
и других кровососущих насекомых. К со- 
жалению, они не всегда оказывались дей- 
ственными, Об этом, в частности, гово- 
рилось в статье Ю. Виноградова “Так бо- 
ятся ли комары ультразвука?", опублико- 
ванной в “Радио", 1994, № 7, с. 25, 26. И 
дело, вероятно, вовсе не в том, что ульт- 
развук, в принципе, не эффективен, ав 
том, что известные звукоизлучающие уст- 
ройства обычно работают лишь на одной, 
строго фиксированной частоте. Поясним 
это, 

Представьте себе, что вместо ультра- 
звука устройство излучает звуковые ко- 
лебания, а объект “отпугивания” — сам 
человек. Тогда постоянно звучащий тон, 
хотя и надоедлив, но вполне терпим. Иное 
дело, если тон переменный, например, 
звук двух- или трехтональной сирены либо 
сирены с периодически изменяющейся 
частотой, Воздействие таких источников 
звука на животных, не говоря уже о чело- 
веке, неизмеримо сильнее. Эффектив- 
ность возрастает, если частота модуля- 


К ВИ И 


ции звуковых колебаний совпадает с час- 
тотой некоторых жизненно важных био- 
ритмов. Подобные сирены способны вы- 
звать даже у диких животных чувство тре- 
воги, испуга и страха. 

Вероятно, ультразвуковые излучатели 
отпугивающих устройств тоже должны 
воспроизводить колебания не постоянной, 
а каким-то образом промодулированной 
частоты. Поскольку на человека сильнее 
воздействует звук переменной высоты, то, 
видимо, на животных более эффективно 
будет влиять именно частотная модуля- 
ция ультразвука. По такому принципу, 
кстати, работает появившееся недавно в 
продаже устройство “Сирена”, предназна- 
ченное для отпугивания мышей, крыс, 
полевок и других грызунов. 

Предлагаемое устройство (рис. 1) пред- 
ставляет собой ультразвуковой генератор, 
частота колебаний которого промодули- 
рована инфразвуковыми колебаниями 
частотой 6...9 Гц, Генератор инфразвуко- 
вой частоты образуют элементы 001.1, 
001,2, резисторы В1, В2 и конденсатор 
С1. Цепочка из резисторов АЗ, В4, Вб, 
конденсатора С2, диодов \У01, \У02 и 
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транзистора УТ1 предназначена для пе- 
риодического “увода” частоты ультразву- 
кового генератора — симметричного 
мультивибратора, собранного на элемен- 
тах 001,3, 001.4, резисторах В5, В7 и 
конденсаторах С5, Сб. Его частота пери- 
одически, с частотой 6...9 Гц, изменяет- 
ся от 25 до 50 кГц. 

Транзисторы УТ2—УТ5, каждый из ко- 
торых включен эмиттерным повторителем, 
образуют двухтактный мостовой усили- 
тель, нагрузкой которого служит динами- 
ческая головка ВА1 — она излучает ульт- 
развук с частотной модуляцией. Диод МОЗ 
и конденсаторы СЗ, С4 — это фильтр в 
цепи питания микросхемы 001. Диод \О3, 
кроме того, предохраняет микросхему от 
выхода из строя в случае ошибочной по- 
лярности включения источника питания 
всего устройства. 

Каков принцип работы ультразвуковой 
сирены? Если, допустим, эмиттерный 
переход транзистора УТ1 замкнуть про- 
волочной перемычкой, он будет постоян- 
но закрыт, поэтому диоды УО1 и УО2 тоже 
будут закрыты и ультразвуковой генера- 
тор станет работать с постоянной часто- 
той около 25 кГц. Поскольку номиналы 
резисторов В5, В7 и конденсаторов С5, 
Сб, входящих в мультивибратор, равны 
между собой, этот генератор формирует 
строго симметричные прямоугольные 
импульсы, обеспечивающие головке ВА1 
работу без “перекоса”. Это — низшая час- 
тота работы устройства. 

Если теперь верхний (по схеме) вывод 
резистора ВЗ переключить на плюсовой 
проводник источника питания, а перемыч- 
ку с эмиттерного перехода транзистора 
\УТ1 удалить, то транзистор постоянно 
будет в открытом состоянии. В этом слу- 
чае диоды У01 и МО2 станут поочередно 
открываться с частотой 50 кГц — удвоен- 
ной частотой ультразвукового генерато- 
ра, являющейся высшей частотой устрой- 
ства. 

В целом же устройство работает сле- 
дующим образом. Когда сигнал низкого 
уровня на выходе элемента 001.2 скач- 
ком сменяется высоким, примерно в те- 
чение 30 мс частота ультразвукового ге- 
нератора изменяется (за счет плавного 
открывания транзистора УТ1) с 25 до 50 
кГц, после чего в течение 35 мс остается 
равной 50 кГц. Затем, когда сигнал высо- 
кого уровня на том же выходе элемента 
001.2 снова сменяется низким, генера- 
тор в течение 30 мс уменьшает свою час- 
тоту (из-за плавного закрывания транзис- 
тора УТ1) с 50 до 25 кГц, после чего 35 
мс формирует импульсную последова- 
тельность низшей частоты. Далее работа 
устройства циклически повторяется. 

Частоту инфразвукового генератора 
можно изменять подборкой резистора Н2, 
время нарастания и спада частоты ульт- 
развукового генератора — подборкой ре- 
зистора ВЗ, а значение высшей частоты 
устройства — резистора Вб. При необхо- 
димости изменения низшей частоты 
(обычно в сторону ее уменьшения вплоть 
до 20 кГц) одновременно подбирают ре- 
зисторы В5 и ВТ, соблюдая при этом ра- 
венство их номиналов. 

Чтобы оценить на слух работу такого 
“беззвучного” устройства, частоту ультра- 
звукового генератора придется уменьшить 
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в несколько раз. Так, например, если па- 
раллельно каждому из конденсаторов С5 
и Сб подключить по одному конденсато- 
ру емкостью 1000 пФ, частота генерато- 
ра будет понижена примерно в шесть раз. 
В результате низшая и высшая частоты 
устройства уменьшатся соответственно до 
4 и кГц. А это вполне хорошо различае- 
мый человеческим ухом писк. Именно в 
таком режиме и следует подбирать ре- 
зисторы В2 и ВЗ. 

Резисторы устройства могут быть МЛТ- 
0,125 или МЛТ-0,25. Конденсаторы С1— 
СЗ, С5 и Сб — любые керамические, а С4 
— любой оксидный; диоды У01—\У03 — 
кремниевые импульсные или высокочас- 
тотные. Транзистор КТЗ15Г заменим дру- 
гим из этой же серии. Составные тран- 
зисторы У\Т2 и УТ4 могут быть любыми из 
серий КТ829, КТ972, а МТЗ и УТ5 — серий 
КТ853, КТ97З. Если таких транзисторов 
нет, их можно составить из следующих 
пар: КТЗ102А и КТ817Г (\Т2, УТ4), 
КТЗ107А и КТ816Г (УТЗ, УТ5). Микросхе- 
ма К176ЛА7 (001) заменима на К561ЛАТ, 
564ЛА7, К176ЛЕБ, К561ЛЕБ, 564ЛЕБ. 

Динамическая головка ВА1 — высоко- 
частотная малогабаритная ЗГДВ-1. С го- 
ловкой 6ГДВ-4 мощность ультразвуковых 
колебаний возрастет. Можно включить 
две головки, например, ЗГДВ-1 или 2ГД- 
36, соединив параллельно (соблюдая по- 
лярность) звуковые катушки, но их об- 
щее сопротивление не должно быть мень- 
ше 4 Ом. 

При напряжении источника питания 9 В 
и восьмиомной нагрузке ток, потребляе- 
мый устройством, не превышает 0,5 А, а 
с четырехомной нагрузкой — 1 А. Питать 
устройство рекомендуется от источника 
стабилизированного напряжения соответ- 
ствующей мощности. 

Чтобы затруднить грызунам адаптацию 
к отпугивающему сигналу, целесообраз- 
но, видимо, для модуляции ультразвуко- 
вых колебаний использовать более слож- 
ный генератор инфразвуковой частоты, 
например, генератор псевдослучайной 
последовательности импульсов. 

Схема практической конструкции тако- 
го генератора приведена на рис. 2. В нем 
два дополнительных инфразвуковых гене- 
ратора — на элементах 002.1, 002.2 и 
002.3, 002.4, которые по отдельности 
способны формировать прямоугольные 
импульсы частотой около 1,9 и 3,6 Гц со- 
ответственно, Частоты всех трех генера- 
торов выбирают так, чтобы они не были 
кратны одна другой, Тогда вместо мето- 
дической частотной модуляции ультразву- 
ка удастся получить целые “трели", напо- 
минающие (разумеется, в звуковом диа- 
пазоне) не только птичье пенье, но и мы- 
шиный и крысиный писк в стрессовой 
ситуации. Услышать его человек может, 
если примерно вдвое увеличить емкость 
конденсаторов С5 и Сб генератора на эле- 
ментах 001.3, 001.4 и тем самым сни- 
зить его частоту до звукового диапазона, 
Именно в этом режиме подборкой резис- 
торов В9, В11 и В2 изменяют частоту всех 
трех инфразвуковых генераторов. 

Устройство с таким генератором коле- 
баний инфразвуковой частоты наиболее 
точно имитирует тревожный писк грызу- 
нов, не воспринимаемый ухом человека, 
но прекрасно различаемый грызунами. и 
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Во многих магазинах и киосках, торгующих бытовой техни- 
кой, можно приобрести импортные настольные электронные 
часы-радиоприемник. На упаковочной коробке — название 
какой-либо крупной фирмы, например РНИ!рз$, и мелким шриф- 
том таде т Ста — сделано в Китае. Часы-радиоприемник, 
как правило, хорошо оформлены и удобны в эксплуатации, 
но покупатель с большим огорчением вскоре обнаруживает, 
что они отстают на несколько минут в сутки. В чем тому при- 
чина? Что сделать, чтобы ход часов стал нормальным? 


Часы-радиоприемник обычно выполне- 
ны на двух микросхемах. Нередко встре- 
чается такая комбинация — 1М8560 — соб- 
ственно часы и СХА1 019$ — радиопри- 
емник на диапазоны СВ и УКВ. Схемы уст- 
ройств в основном повторяются, но мо- 
гут встретиться и отличия, главным обра- 
зом, в цепях питания. 

Образцовой для часов служит частота 
электроосветительной сети — 50 Гц. В 
России и других странах СНГ она обычно 
несколько ниже номинала (хотя и в пре- 
делах допуска), что и приводит к отста- 
ванию часов. Для нормальной работы их 
надо дополнить генератором, обеспечи- 
вающим на входе часовой микросхемы 
стабильный сигнал частотой 50 Гц, При 
наличии резонатора на частоту 100 кГц 
(или кратную ей) нетрудно сделать гене- 
ратор с цепочкой делителей, понижающих 
его частоту до необходимого значения. А 
вот с использованием в генераторе ши- 
роко распространенного часового квар- 
цевого резонатора на частоту 32768 Гц 
получить импульсы, следующие с часто- 
той 50 Гц, не так-то просто. 

Схема узла, в котором частота 50 Гц, 
необходимая для часов, формируется из 
частоты 32768 Гц, приведена на рис. 1. 
На микросхеме 001 собраны генератор, 
частоту колебаний которого стабилизиру- 
ет резонатор 201, и делитель его часто- 
ты. На выходе К микросхемы формиру- 
ются импульсы с частотой следования 
32768 Гц, а на выходах 9 и 14 соответст- 
венно 64 и 2 Гц. Элемент совпадения 
002.1 пропускает через себя лишь поло- 
вину импульсов частотой 64 Гц, поэтому 
средняя частота на его выходе равна 32 
Гц. Импульсы с выхода К микросхемы 001 
и выхода элемента 002.1 дифференци- 
руются ячейками СЗАЗ и САНА, в резуль- 
тате чего на входы 9 и 8 элемента 002,2 
поступают совпадающие во времени пос- 
ледовательности импульсов частотой 
32768 и 32 Гц. На выходе этого элемента 
формируются импульсы суммарной час- 
тоты 32800 Гц, которую микросхема 003 
совместно с элементами 002.3 и 002.4 
делит на 328 [1]. 

Диод \У01 и резистор В5 увеличивают 
число входов элемента И-НЕ (002.4) до 
трех, что необходимо для получения тре- 
буемого коэффициента деления. Импуль- 
сы с выхода 2` микросхемы 003 поступа- 
ют на вход С УК-триггера 004 — для фор- 
мирования импульсов частотой 50 Гц и 
скважностью 2, обеспечивающей нор- 
мальное функционирование цепей дина- 
мической индикации часов. 

Источником питания этого устройства 
служит блок питания самих часов, фраг- 


мент схемы которого приведен на рис. 2, 

В часах использован светодиодный ин- 
дикатор (НС1’) на четыре цифровых раз- 
ряда, элементы цифровых знакомест ко- 
торого в довольно произвольном поряд- 
ке разбиты на две группы. В каждой из 
групп объединены катоды элементов све- 
тодиодов и соединены с контактами 1и2 
индикатора. Часовая микросхема 001’ 
подключена к источнику двуполярного на- 
пряжения +6 В, собранному на диодах 
\01*, УО?' и конденсаторах С1' и С?”. Дио- 
ды этого источника обеспечивают подачу 
полуволн отрицательной (относительно 
цепи +6 В) полярности на группы объеди- 
ненных катодов индикатора НС1’. Син- 
хронно с частотой сети микросхема 0О1* 
выдает необходимые сигналы на аноды 
соответствующей группы элементов ин- 
дикатора. 

После дополнения часов генератором 
с делителем его частоты до 50 Гц работа 
микросхемы 001’ уже не связана непо- 
средственно с частотой сети. Поэтому 
для функционирования цепей динамичес- 
кой индикации в дополняющее устройст- 
во введены транзисторы \УТ1 и \УТ2, вклю- 
чающие в соответствующие моменты вре- 
мени нужную группу элементов индика- 
тора НС1’, и диоды \02, \03, которые 
вместе с диодами \03' и У04' часов об- 
разуют обычный мостовой выпрямитель 
для питания индикатора. 

Для обеспечения нормального режима 
динамической индикации в микросхеме 
001’ часов введена небольшая задержка 
момента смены информации для групп 
элементов относительно прихода фрон- 
тов импульсов частотой 50 Гц. Поэтому в 
работу ключевых транзисторов \МТ1 и УТ2 
введена пауза длительностью около 0,4 
мс, во время которой и происходит сме- 
на информации. Длительность паузы оп- 
ределяется дифференцирующей цепью 
С6Вб, а элементы 005.1 и 005.2 выпол- 
няют функцию И для сигналов низкого 
уровня (либо ИЛИ для высокого [2]). 

Все детали узла доработки часов смон- 
тированы на печатной плате, чертеж ко- 
торой приведен на рис. 3. Постоянные 
резисторы — КИМ-0,125 (А2) и МТ-0,125; 
конденсатор С1 — КТ4-216, остальные 
КМ-5 и КМ-6. Транзисторы УТ1 и УТ2 мо- 
гут быть любыми структуры р-п-р малой 
или средней мощности с допустимым кол- 
лекторным током не менее 150 мА, дио- 
ды У01 — УО3 — любые кремниевые на 
рабочий ток такого же значения. Стаби- 
литрон \04 — любого типа на напряже- 
ние стабилизации 7...8 В. 

Микросхемы К561ИЕ1б можно заменить 
на К561ИЕТО, собрав на ней делитель час- 
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тоты на 164 и поделив ее на 2, используя 
для этого свободный УК-триггер микро- 
схемы 004. Микросхема К561ТВ1 заме- 
нима на К561ТМ2, а К561ЛП13 — на два 
элемента ИЛИ, собранные из элементов 
ИЛИ-НЕ одной микросхемы К561ЛЕБ. 

Частоту кварцованного генератора це- 
лесообразно подстроить до установки 
платы в корпус часов. Точнее всего это 
можно сделать, контролируя цифровым 
частотомером период колебаний 1 с на 
выходе 15 (вывод 5) микросхемы 001. 
Если такой возможности нет, то настра- 
ивать генератор придется по сигналам 
поверки времени. 
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Монтажную плату устанавливают под 
основной платой часов, предварительно 
срезав одну из пластмассовых стоек кор- 
пуса. На плате же часов следует разре- 
зать печатные проводники, идущие от се- 
тевого трансформатора к индикатору (на 
рис. 2 обозначено крестами) и удалить 
перемычку между выводом обмотки 1! 
трансформатора Т1' и конденсатором СЗ’. 
Затем подключить гибкими проводниками 
контактные площадки дополнительной пла- 
ты к соответствующим точкам основной, и 
включить часы в сеть. Если элементы ин- 
дикатора образуют хаотический рисунок, 
это укажет.на необходимость поменять 
местами проводники, идущие от 
эмиттеров транзисторов УТ1 и 
МТ? к индикатору часов. 

В инструкции к часам нет 
указания, как в них устанавли- 
вать точно текущее время. Да 
это и не требовалось — при ра- 
боте часов от сети точность их 
хода невысока. А вот после 
доработки появляется смысл в 
точном пуске часов. Выполнять 
его можно так. Установить на 
табло время, соответствующее 
показанию образцовых часов, и 


и поме кнопку установки ми- 


Мбеки трансформатор при- 
обретенных часов может иметь 
одну вторичную обмотку с от- 
водом от середины (рис. 4). 
Для таких часов диоды \02 и 
\03 в узле доработки не нуж- 
ны — точку соединения коллек- 
торов транзисторов \УТ1 и \УТ2 
следует соединить с объеди- 
ненными анодами диодов \03' 
и \04' (точки а ивна рис. 4). 
Печатная плата в этом случае 
имеет Т-образную форму и ее 
также устанавливают под ос- 
новной. Питание для узла до- 
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работки снимают с конденсатора С1' или 
с выводов 15и 20 микросхемы 001”. 

Доработанные таким образом часы 
вполне пригодны для установки в авто- 
мобиль, однако приемник в диапазоне СВ 
будет работать плохо. 

Если в приобретенных часах есть пере- 
ключатель частоты сети 50/60 Гц, целесо- 
образно сделать более простой формиро- 
ватель импульсов частотой 60 Гц (рис. 5). 
В таком случае на выходе элемента со- 
впадения 002,1 сигнал низкого уровня бу- 
дет появляться после окончания каждого 
15-го импульса и присутствовать до окон- 
чания 16-го. В результате на выход эле- 
мента 002.2 станут проходить 15 импуль- 
сов из поступивших на его вход 16-ти. 

Импульсы частотой 128 Гц можно снять 
с выходов Т2 или Т4 микросхемы 
К176ИЕ12 с кварцевым резонатором на 
32768 Гц (выходы Т1 и Т2 для этой цели 
непригодны [3]. Для формирования час- 
тоты 120 Гц из 128 или 60 из 64 Гц, полу- 
ченных с выхода микросхемы К176ИЕ5З, 
надо вход 5 элемента 002.2 подключить 
не к выходу 1 счетчика 001.1 (как на рис. 
5), а кего входу СР (вывод 2). 

Как частоту импульсов 100 Гц, получен- 
ную таким способом, использовать в дру- 
гих электронных устройствах? Импульсы 
этой частоты следуют во времени нерав- 
номерно. Но эта неравномерность неве- 
лика, поэтому никак не скажется на ра- 
боте секундомера, шахматных часов или 
какого-либо другого измерителя време- 
ни, от которого требуется точность в 0,01 
с. Однако эти импульсы совершенно не- 
пригодны, например, для задания време- 
ни счета в цифровом частотомере, где 
необходимы точные интервалы в 0,01 с. 
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Многие радиотехнические устройства, например телевизор с 
антенным усилителем, работают только совместно. В таких 
случаях блок питания антенного усилителя целесообразно так 
“привязать” к телевизору, чтобы он подключался к сети одно- 
временно с телевизором, т. е. сделать их включение зависи- 
мым. Тогда блок питания антенного усилителя можно раз- 
местить на задней стенке телевизора и “забыть” о его суще- 


ствовании. 


Схема устройства, позволяющего реа- 
лизовать такой режим работы приборов- 
нагрузок, показана на рис. 1. Один из 
приборов, например телевизор, будем 
называть “ведущим”, а другой (блок пи- 
тания антенного усилителя) — “ведомым”. 
Подобным образом можно “связать” мно- 
гие другие электро- и радиоприборы. 

Как работает такое устройство? После 
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включения “Нагрузки 1” через диоды \02 
и УОЗ течет основной потребляемый от 
сети ток. При отрицательной полуволне 
напряжения на верхнем по схеме сетевом 
проводе открывается диод \04 и паде- 
ние напряжения на нем не превышает 
0,7...1 В. Поэтому тринистор \$1 закрыт. 
Положительная полуволна напряжения 
сети создает на диодах положительное 
напряжение 1,4...2 В, которое открывает 
тринистор, В результате срабатывает 
электромагнитное реле К1 изамыкающи- 
мися контактами К1.1 подключает к сети 
“Нагрузку 2". Если же “Нагрузку 1” вы- 
ключить, тринистор не откроется и “На- 
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грузка 2" окажется обесточенной. 

Диод \О01 выполняет функцию одно- 
полупериодного выпрямителя, обеспечи- 
вающего тринистору нормальный режим 
работы, а конденсатор С1 сглаживает 
пульсации напряжения на обмотке реле. 


Резистор ВЗ ограничивает ток через уп- 
равляющий электрод тринистора, а В1 — 
через обмотку реле. 

Индикатором подключения нагрузки к 
сети служит светодиод НЕТ. Если такая ин- 
дикация не нужна, вместо светодиода мож- 
но установить проволочную перемычку. 

Внешний вид устройства показан на 
рис. 2, а его печатная плата с размеще- 
нием деталей на ней — на рис. 3. Диод 
\У01 — любой выпрямительный с обрат- 
ным напряжением не менее 400 В. Диоды 
\02—\04 также любые выпрямительные, 
в том числе и с небольшим допустимым 
обратным напряжением; их выбирают в 
зависимости от тока, потребляемого “ве- 
дущей" нагрузкой. Для диодов КД209А, 
указанных на схеме, этот ток может до- 
стигать 0,5 А (мощность нагрузки до 110 
Вт). А если нагрузка мощнее, то надо при- 
менить диоды КД212, КД213 (до 200 Вт) 
или КД202, КД203 (до 1 кВт). 

Реле К1 — высокоомное на ток сраба- 
тывания не более 10 мА, например, РЭС10 
(сопротивление обмотки 4,5 кОм, паспорт 
РС4.524.301) или РЭС9 (сопротивление 
обмотки 9,6 кОм, паспорт РС4.524.204). 
Конденсатор С1 — К50-6, К50-24 или се- 
рий К53, К52. 

Печатная плата, выполненная из одно- 
стороннего фольгированного стеклотекс- 
толита, используется и как панель для 
крепления гнезд, составляющих разъемы 
Х2 и ХЗ. 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резистора В1 такого сопротив- 


ления, чтобы через реле протекал номи- 
нальный ток срабатывания с запасом до 
15 %. Этот ток контролируют миллиам- 
перметром, включенным последователь- 
но с обмоткой электромагнитного реле. 


ПОДАВЛЕНИЕ ИМПУЛЬСОВ 
“ДРЕБЕЗГА“ КОНТАКТОВ 


{Окончание. Начало см. на с. 47) 


который появляется при их передаче по 
длинной, плохо согласованной линии. Для 
этой цели пригодны и узлы по схемам рис. 
1 и2, но они работают с задержкой при- 
нимаемого сигнала, устройство же по схе- 
ме рис. 4,а такой задержки не дает. 
Исходно триггер 002.1 находится в еди- 
ничном состоянии (если необходимо, сле- 
дует предусмотреть его предустановку 
при включении питания), на его входе О 


— низкий уровень. Первый плюсовой пере- 
пад “звона” входного импульса (или им- 
пульс "дребезга" контактов кнопки) уста- 
навливает триггер в нулевое состояние, 
все последующие перепады изменить это 
состояние не могут, поскольку на входе 
О на время “звона” сохраняется низкий 
уровень. Постоянная времени цепи В1С1 
должна быть такой, чтобы к приходу спа- 
да входного импульса напряжение на кон- 
денсаторе С1 было близко к напряжению 
питания, тогда первый же минусовый пере- 
пад входного импульса установит триггер 
002.1 снова в единичное состояние. 
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КОНТРОЛЕР ЛАМП 
СТОП-СИГНАЛА 


В. БАННИКОВ, А. ВАРЮШИН, г. Москва 


О перегорании одной из ламп указателя поворотов автомо- 
биля вполне можно судить по изменению частоты срабаты- 
вания реле-прерывателя. А вот об исправности (или неис- 
правности) ламп сигнала торможения своей машины води- 
тель не информирован никак. А ведь стоп-сигнал появился на 
транспортных средствах на полвека раньше, чем указатель 


поворотов. 


О том, что сделано для устранения этого “перекоса” автопро- 
мышленностью и радиолюбителями, вы узнаете из помещен- 


ной ниже статьи. 


Очевидно, что с точки зрения безопас- 
ности движения значимость индикации 
момента начала торможения несравнен- 
но выше, чем сигнала предполагаемого 
поворота. Но пока лишь на легковом авто- 
мобиле ВАЗ-21099 появилась новая кон- 
тролирующая система [1], которая при- 
звана следить за исправностью ламп 
стоп-сигнала и бортовых габаритных фо- 
нарей (передних и задних). Когда на бор- 
ту все исправно, система ничем себя не 
обнаруживает. При перегорании же одной 
(или более) ламп, обслуживаемых систе- 
мой, или при нарушении цепи их питания 
включается сигнальная лампа. 

Однако эта система с реле 4402,3747 
не лишена недостатков. Так, из-за слу- 
чайного нарушения подачи питания (на- 
пример, перегорания предохранителя или 
нарушения контакта) ее сигнальная лам- 
па не включится. Для водителя это инфор- 
мация — “Все в порядке”. Между тем и 
габаритные фонари, и стоп-сигнал могут 
быть обесточены. 

То же произойдет и при отсутствии кон- 
такта в патроне самой сигнальной лам- 
пы, либо при перегорании ее нити. И тог- 
да получить объективную информацию о 
состоянии ламп указанных светотехничес- 
ких приборов оказывается вообще невоз- 
можно. В довершение сказанного заме- 
тим, что комбинированная контактно- 
транзисторная электроника указанного 
реле заведомо малонадежна. 

Несколько лет назад автолюбителем П. 
Бондарем из Хабаровского края предло- 
жено простое устройство [2] контроля 
ламп НЁ1 и НЕ? стоп-сигнала (рис. 1). 
Дополнительная контрольная лампа НЗ 
смонтирована на щитке приборов маши- 
ны. Предохранитель РУ1 и включатель 5Е1 
стоп-сигнала — стандартные элементы 
автомобиля (допустимый ток предохрани- 
теля не должен превышать 8 А). 

Собственно устройство содержит мощ- 
ный транзистор \Т1 и резисторы В1, В2. 
Когда контакты включателя стоп-сигнала 
$Е1 разомкнуты (педаль тормоза не на- 
жата), устройство обесточено, лампы НЁЛ, 
НЕ? и НЕЗ, разумеется, не светят. Когда 
же контакты $Е1 замыкают, через токо- 
измерительный резистор Н2 течет ток 
ламп НЁ1, НЕ2, Падение напряжения на 
этом резисторе открывает транзистор \Т1 
— включается лампа Н\З. 

Если контакт во включателе $5Е1, разъ- 
емах Х1 или Х2 нарушится либо перего- 
рит предохранитель РУ1, лампы НЕ и НЕ? 
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останутся обесточенными. Не будет све- 
тить и контрольная лампа Н(З, что ука- 
жет на возникшую неисправность. При 
нарушении контакта в разъеме Х2 или 
перегорании нити лампы НЕЗ она также 
светить не будет. 

Все это, несомненно, заставит водите- 
ля проверить исправность ламп стоп-сиг- 
нала. Резисторы В1 и В? подобраны по 
сопротивлению так, чтобы при перегора- 
нии хотя бы одной из стоп-сигнальных 
ламп лампа НЁЗ уже не включалась. 

Достоинства этого устройства очевид- 
ны — простота конструкции (его детали 
П. Бондарь монтирует в пластмассовой 
пробке от “шампанского”, а потом зали- 
вает эпоксидным компаундом), легкость 
подключения к любому автомобилю, вы- 
сокая надежность (из-за отсутствия по- 
движных контактов) и подлинная досто- 
верность информации. 

Однако устройство не защищено от вы- 
хода из строя транзистора УТ1 при слу- 
чайном замыкании вывода контрольной 
лампы НЁЗ на корпус машины. Такие за- 
мыкания на практике не редкость, по- 
скольку контрольную лампу, как правило, 
монтируют отдельно от самого устройст- 
ва (или используют уже имеющуюся на 
щитке приборов), зачастую рядом с то- 
коведущими и “заземленными” деталями 
и проводниками. ИЗ-за этого при замене 
лампы и других ремонтных операциях 
подобные замыкания вполне реальны. 

Вообще проблему защиты транзисто- 
ра УТ1 можно решать по-разному. Если, 
например, лампу НЕЗ смонтировать в кор- 
пусе контролера и его целиком ‘устано- 
вить на приборной панели, вероятность 
замыкания будет сведена практически к 
нулю. 

Еще лучше лампу заменить светодио- 
дом, например, АЛЗО7КМ (красного све- 
чения), АЛЗО7ЖМ (желтого) или АЛЗО7НМ 
(зеленого), обладающим большой яркос- 
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тью. Хотя светодиод АЛЗО07КМ и наиме- 
нее яркий из указанных, его красный цвет 
свечения все-таки предпочтительнее, по- 
скольку он согласуется с требованиями 
международных правил. Последователь- 
но со светодиодом (его катод должен быть 
соединен с корпусом машины) следует 
включить токоограничительный резистор 
сопротивлением 1,5 кОм и мощностью не 
менее 0,25 Вт. 

Для повышения заметности светового 
сигнала можно использовать линейку из 
двух-трех светодиодов, включенных пос- 
ледовательно. В этом случае их разме- 
щают вплотную один к другому в ряд или 
треугольником. Токоограничительный резис- 
тор потребуется подобрать заново так, что- 
бы ток через цепь светодиодов не превы- 
шал максимального паспортного значения. 

Надежность и долговечность светоди- 
одов намного больше, чем ламп накали- 
вания, поэтому менять их, как правило, 
не требуется. 

Если же все-таки принято решение ис- 
пользовать контрольную лампу накалива- 
ния, то целесообразно контролер допол- 
нить узлом защиты выходного транзис- 
тора. Схема одного из вариантов защи- 
щенного контролера показана на рис. 2, 
В этом устройстве, как и в исходном, тран- 
зистор УТ1 реагирует на ток, потребляе- 
мый лампами НЕ1 и НЕ2. Но здесь его 
коллекторной нагрузкой является не кон- 
трольная лампа, а резистор В4, сопро- 
тивление которого существенно больше, 
чем лампы. 

На логических элементах 001.1, 001.2 
собран пороговый узел (триггер Шмитта). 
Конденсаторы СЗ и С4 снижают уровень 
помех, проникающих из бортовой сети. 
Диоды \О1 и \ОЗ защищают микросхему 
001 и оксидный конденсатор СЗ от слу- 
чайной подачи напряжения обратной по- 
лярности. 

Интегрирующая цепь Я5С2 создает не- 
большую временную задержку срабаты- 
вания устройства. Триггер Шмитта пере- 
ключается при напряжении, равном 0,505 
(Члит - 0,7 В), а при 0,495 (Уи - 0,7 В) 
возвращается в исходное состояние (Ц 
— напряжение бортовой сети, а 0,7 В — 
падение напряжения на диоде \УО3З, кото- 
рый по питанию включен последователь- 
но с микросхемой). 

На элементах 001.3, 001.4 и диоде УО2 
собран узел защиты транзистора УТ2 от 
замыкания цепи контрольной лампы НЕЗ 
на корпус. Дифференцирующая цепь С5А9 
создает временную задержку около 5 мкс. 
Мощный составной транзистор УТ2 ком- 
мутирует лампу НЕЗ, служащую его кол- 
лекторной нагрузкой. Базовый ток тран- 
зистора УТ2 ограничивают резисторы В10 
ий11. 

При налаживании контролера резистор 
В2 должен быть подобран таким, чтобы 
при обеих включенных лампах НЁ1 и НЕ? 
транзистор УТ1 был открыт и падение 
напряжения на резисторе В4 было бы за- 
ведомо больше напряжения, равного 
верхнему порогу переключения триггера 
Шмитта. Когда же включена лишь одна 
лампа (НЁ1 или НЕ2), падение напряже- 
ния на резисторе В4 должно быть непре- 
менно меньше нижнего порога. 

После замыкания контактов 5Е1 (нажа- 
та педаль тормоза) транзистор \Т1 откры- 
вается и конденсатор С2 довольно быстро 
заряжается через резистор ВЯ5. Как толь- 
ко напряжение на конденсаторе С2 пре- 
высит верхний порог включения триггера 
Шмитта, на выходе элемента 001,2 низ- 
кий уровень скачком изменится на высо- 
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кий. При этом на выходе элемента 001.4 
формируется короткий (около 5 мкс) им- 
пульс низкого уровня, из-за чего транзис- 
тор УТ2 открывается и на лампе НЕЗ по- 
является напряжение, близкое к напряже- 
нию бортовой сети. 

Если все в порядке и аварийного за- 
мыкания цепи контрольной лампы НЕЗ на 
корпус нет, открытый диод УО2 закрыва- 
ется, в результате чего к обоим входам 
элемента 001.3 будет подан высокий уро- 
вень напряжения. Благодаря этому на 
выходе элемента 001.3 возникает низкий 
уровень, открывающий транзистор \УТ2 
уже и после того, как на выходе элемента 
001.4 вновь установится высокий уровень 
— происходит своеобразное самоблоки- 
рование узла. 

В том же случае, когда выводы лампы 
НЕЗ случайно окажутся замкнутыми, диод 
\О2 будет все время открыт, поэтому на 
выходе элемента 001,3 останется высо- 
кий уровень. Таким образом, транзистор 
УТ2 может быть открыт лишь на очень 
короткое время — 5 мкс. Этим обеспече- 
на его надежная защита от повреждения 
вследствие случайного замыкания разъ- 
ема ХЗ на корпус автомобиля. Когда же 
причина замыкания будет устранена, что- 
бы включить контрольную лампу НЕЗ, при- 
дется еще раз нажать на педаль тормоза, 

Если хотя бы одна из стоп-сигнальных 
ламп НЁЛ или НЕ? (или обе они) перего- 
рит, напряжение на резисторе В4 будет 
меньше верхнего порога переключения 
триггера Шмитта, поэтому транзистор УТ2 
остается закрытым и контрольная лампа 
НЗ выключена. 

При исправных лампах она будет вклю- 
чаться с некоторой задержкой, опреде- 
ляемой параметрами цепи Я5С2. Если эту 
задержку исключить (изъять конденсатор 
С2 и замкнуть резистор В5 перемычкой), 
работа ‘устройства несколько изменится. 
При исправных стоп-сигнальных лампах 
контрольная лампа будет включаться 
практически одновременно с ними. Если 
же нить одной из стоп-сигнальных ламп 
перегорит, контрольная лампа будет 
вспыхивать всякий раз после нажатия на 
педаль тормоза, а в процессе торможе- 
ния светить не будет. 

Дело в том, что пока нить работающей 
стоп-сигнальной лампы еще холодная, ее 
сопротивление мало, поэтому потребляе- 
мый лампой ток, а значит, и падение на- 
пряжения на токоизмерительном резис- 
торе ВЗ велики. Повышенным будет и на- 
пряжение на резисторе В4, из-за чего 
контрольная лампа сначала включается. 
Однако вскоре, когда нить стоп-сигналь- 
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ной лампы прогреется, уменьшится и на- 
пряжение на резисторе А4. Именно поэ- 
тому контрольная лампа НЕЗ лишь крат- 
ковременно вспыхивает. 

В случае перегорания обеих стоп-сиг- 
нальных ламп контрольная лампа не бу- 
дет включаться вовсе, поскольку транзис- 
тор \Т1 останется закрытым, 

Кому-то такой видоизмененный алго- 
ритм работы контролера покажется пред- 
почтительнее исходного, так как он по- 
зволяет четко диагностировать вид неис- 
правности стоп-сигнальных ламп. Отме- 
тим, что фильтрующий конденсатор С1 
(устраняющий влияние на роосту устрой- 
ства пульсаций напряжения бортовой 
сети, возникающих из-за работы автомо- 
бильного генератора переменного тока) 
также создает небольшую задержку вклю- 
чения контрольной лампы НИЗ. Но если 
емкость этого конденсатора не превышает 
10...15 мкФ, на глаз эта задержка почти 
незаметна. 

Контрольная лампа НЕЗ при торможе- 
нии автомобиля не будет светить также и 
из-за неполадок с контактами в разъемах 
Х1, Х2, в выключателе $Е1 или в предо- 
хранителе РОЛ. Если же возникнет дефект 
в разъеме ХЗ, в патроне лампы НЕЗ или в 
самой контрольной лампе, отсутствие ее 
свечения при нажатой педали тормоза и 
исправных лампах стоп-сигнала, без со- 
мнения, позволит, в конце концов, найти 
и устранить неисправность. 

В качестве контрольной в устройстве 
можно использовать имеющуюся на авто- 
мобиле лампу сигнального устройства 
гидропривода рабочей тормозной жидкос- 
ти и включения стояночной тормозной 
системы. Тогда при включении стояночного 
(ручного) тормоза эта лампа, как и обыч- 
но, будет мигать, а после нажатия на пе- 
даль тормоза —- светить непрерывно. 

Таким же образом можно использовать 
и другие контрольные лампы, смонтиро- 
ванные на приборной панели, например, 
лампу указателя уровня тормозной жид- 
кости, что не нарушит его основного ре- 
жима работы, Вполне подойдет и резерв- 
ная лампа, имеющаяся на щитке прибо- 
ров многих автомобилей. Важно лишь, 
чтобы один из выводов лампы был соеди- 
нен с корпусом машины. Годятся лампы 
А12-1,2 (около 1 Вт), Т8/4 (4 Вт), А12-5, 
А12-5-1 (5 Вт). 

Отметим, что порог срабатывания по 
потребляемому стоп-сигнальными лампа- 
ми току в известных пределах не зависит 
от параметров контрольной лампы, как в 
предыдущем устройстве. 

При включенных обеих лампах НЕ и 


НЕ? напряжение на резисторе Я4 должно 
быть близко к напряжению бортовой сети, 
а если включена лишь одна из них, на- 
пряжение на нем не должно превышать 
1...2 В. Добиваются этого подборкой ре- 
зистора Я2. Значительно реже требуется 
подборка резистора В1 и лишь в отдель- 
ных случаях — ВЗ. 

Проволочный резистор АЗ изготавлива- 
ют из отожженной нихромовой проволо- 
ки диаметром 1 мм. Отрезок длиной 130 
мм (в контролере П. Бондаря — 200 мм) 
свивают в спираль на цилиндрической 
оправке диаметром 10...15 мм и укреп- 
ляют на основании из теплостойкого ма- 
териала. Концы отрезка зачищают и за- 
луживают водным раствором хлористого 
цинка (так называемой “паяльной кисло- 
той") в качестве флюса, Затем концы тща- 
тельно промывают мыльной пеной и пая- 
ют, как обычно, с канифолью. 

В заключение необходимо проконтро- 
лировать падение напряжения на участке 
от аккумуляторной батареи до ламп стоп- 
сигнала — оно не должно превышать 1 В 
(это одно из требований международных 
правил). 

Если стоп-сигнальные лампы НЫ, НЗ 
окажутся вдруг замкнутыми (например, 
вследствие удара в автомобиль сзади в 
аварийной ситуации), предохранитель 
РИЛ, разумеется, перегорит. На короткое 
время к резистору ВЗ будет приложено 
все напряжение бортовой сети. Однако 
сильно нагреться он не успевает. Ток базы 
транзистора УТ1 также кратковременно 
увеличивается, однако остается сравни- 
тельно небольшим, поскольку сопротив- 
ление резистора В1 весьма велико. Для 
сравнения заметим, что перегрузка тран- 
зистора УТ1 в контролере П. Бондаря‘зна- 
чительно больше, поскольку там сопро- 
тивление этого резистора всего 20 Ом. 

Узел защиты транзистора \Т2, вообще 
говоря, в налаживании не нуждается. Од- 
нако может оказаться необходимым уточ- 
нить номинал резистора А9. Сопротивле- 
ние этого резистора должно быть мини- 
мальным, но обеспечивающим первона- 
чальное открывание транзистора \Т2 на 
время, достаточное для надежного само- 
блокирования системы. 

Все регулировочные операции рекомен- 
дуется проводить при напряжении пита- 
ния 14 В, наиболее характерном для ис- 
правной бортовой сети автомобиля. 

Микросхему К561ЛА7 можно заменить 
на К176ЛА7 или 564ЛА7. Транзистор 
КТ85ЗА заменим на любой из серии КТ853 
или КТ973. Если же готового составного 
транзистора нет, его допустимо собрать 
из любого маломощного транзистора се- 
рии КТЗ107 со статическим коэффициен- 
том передачи тока базы не менее 200 и 
любого мощного транзистора серий КТВ14, 
КТ816 или КТ818. Вместо транзистора 
КТЗ61К лучше всего использовать КТ502Е, 
КТ502Д или в крайнем случае КТ502Г, 
КТ5028В. В любом случае в устройстве же- 
лательно применять транзисторы с запа- 
сом по напряжению на коллекторе. 

Диоды могут быть любыми кремниевы- 
ми малогабаритными. Резисторы — МЛТ- 
0,125, ОМЛТ-0,125 или ВС-0,125. Оксид- 
ные конденсаторы следует применять хо- 
лодостойкие — серий ЭТО, К52, К5З, ос- 
тальные — любые керамические. 
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ЭКСПАНДЕР ЕХУ9О 


ДЛЯ 


ШУМОПОНИЖЕНИЯ 


Экспандер ЕХ90 относится к приборам динамической обра- 
ботки сигнала. Он пригоден для уменьшения уровня шумов, 
сопутствующих какому-либо источнику звука или для увели- 
чения атаки звуков музыкального инструмента. Широкому кругу 
радиолюбителей могут быть интересны принцип его работы 


и особенности схемотехники. 


Различают два типа экспандеров. Пер- 
вый из них действует во всем динамичес- 
ком диапазоне сигнала, Он используется 
в тракте воспроизведения в компандер- 
ных системах, снижающих шумы анало- 
говых магнитофонов, совместно с ком- 
прессором в тракте записи. 

Прибор ЕХ90 относится к устройствам 
другого типа, которые воздействуют пре- 
имущественно на слабые сигналы. Он до- 
пускает установку порога регулирования, 
ниже которого коэффициент передачи 
устройства уменьшается. Ограничители 
шума (по5е-дае) действуют подобным же 
образом, но они обладают фиксирован- 
ным порогом, ниже которого шумы или 
сигнал сильно ослабляются. 

Коэффициент расширения динамичес- 
кого диапазона, один из основных пара- 
метров экспандера, выражает собой со- 
отношение между изменением уровней 
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входного и выходного сигналов. Напри- 
мер, при коэффициенте расширения 
К.=2, пороге 0 дБ и уровне входного сиг- 
нала -20 дБ уровень выходного сигнала 
будет -40 дБ, а коэффициент передачи 
уменьшится при этом на 20 дБ. Если те- 
перь уровень входного сигнала понизит- 
ся до -40 дБ, уровень выходного сигнала 
станет -80 дБ, а коэффициент передачи 
уменьшится на 40 дБ. 

Экспандеры преимущественно приме- 
няют для уменьшения уровня шумов, воз- 
никающих в тракте приема или воспро- 
изведения звуковых сигналов. Эти шумы 
вызывают паразитную модуляцию звуко- 
вого сигнала, однако они проявляются в 
основном при малых уровнях сигнала и 
маскируются сигналом больших уровней. 

Применение экспандера позволяет еще 
более уменьшить эти слабые уровни и 
практически подавить паразитную моду- 
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ляцию звука, вызванную шумом. Устрой- 
ство предпочтительно использовать при 
воспроизведении звуков с огибающей, 
имеющей большую продолжительность, 
Экспандеры служат также для увеличения 
атаки музыкального инструмента: при воз- 
растании уровня коэффициент передачи 
увеличивается, время спада сигнала за- 
висит от изменения уровня. 

Экспандер ЕХ90 допускает ряд регули- 
ровок, которые позволяют по желанию из- 
менять характер звучания и устанавливать 
его динамические характеристики. Так, 
регулирование порога производят в пре- 
делах от -40 дБ до 0 дБ. номинального 
уровня. Коэффициент расширения дина- 
мического диапазона устанавливают в 
пределах К.=1...2., Регуляторы позволяют 
изменять время нарастания сигнала и ус- 
танавливать номинальное значение коэф- 
фициента передачи при падении уровня 
входного сигнала в фазе уменьшения уси- 
ления. Всего устройство имеет четыре ре- 
гулятора, которые расположены на перед- 
ней панели прибора. Переключателем 
можно выбрать режим обработки — экс- 
пандирование или просто передача вход- 
ного сигнала без изменения. ЕХ90 имеет 
монофонические вход и выход, рассчитан- 
ные на номинальный уровень сигнала по- 
рядка 0 дБ (0,775 В). 

Устройство, принципиальная схема ко- 
торого приведена на рисунке, состоит из 
двух частей. Первая, выполненная на двух 
микросхемах ОА1 и ОАЗ, изменяет коэф- 
фициент передачи сигнала, другая реа- 
лизует функции детектирования огибаю- 
щей, установки порога, формирования 
управляющего сигнала для изменения 
коэффициента передачи, В устройстве 
управления коэффициентом передачи 
применяется микросхема ОАЗ 5$М2013 
— аналоговый усилитель с регулируемым 
коэффициентом передачи — УСА (МоКаде 
Сотто!ед Атр\ег). Он имеет достаточно 
хорошие параметры — искажения на низ- 
кой частоте порядка -100 дБ, его приме- 
нение упрощает выполнение операции 
перемножения сигналов. 

Входной звуковой сигнал предваритель- 
но поступает на ОУ ОА1.1. Он выполняет 
роль входного фильтра и согласования 
импедансов; при этом коэффициент пере- 
дачи равен единице. Вход регулируемого 
усилителя ОАЗ (вывод 13) — токовый, поэ- 
тому резистором В11 входное напряже- 
ние преобразуется в ток, Сопротивление 
этого резистора выбрано, исходя из но- 
минального уровня входного сигнала 0 дБ, 
а при уровне входного сигнала +20 дБ 
низкочастотные искажения не превыша- 
ют 0,1 %. Выход перемножителя микро- 
схемы (вывод 4) также токовый. На ОУ 
0А1.2 выполнен преобразователь тока в 
напряжение, также усиливающий входной 
сигнал. Коэффициент передачи всего уст- 
ройства в отсутствие режима экспанди- 
рования равен единице. 

Через вывод 9 микросхемы ОАЗ проис- 
ходит управление коэффициентом пере- 
дачи. В зависимости от схемы включения 
коэффициент передачи усилителя может 
как возрастать, так и уменьшаться отно- 
сительно исходного. В ЕХ90 реализуется 
второй вариант регулирования. Крутизна 
регулирования составляет 1 дБ на 10 мВ 
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(10 мВ/дБ), а глубина регулирования мо- 
жет достигать 95 дБ! 

Если установлен коэффициент расши- 
рения К,=2, при уровне порога 0 дБ и вход- 
ном уровне сигнала -40 дБ коэффициент 
передачи уменьшается на 40 дБ. Для уп- 
равления коэффициентом передачи до- 
статочно положительное напряжение по- 
рядка 400 мВ, вырабатываемое устрой- 
ством управления экспандера. 

Входной сигнал через ОУ ОА2.1 посту- 
пает на выпрямитель и далее на форми- 
рователь управляющего сигнала. После 
выпрямления и фильтрации на конденса- 
торе С7 устанавливается соответствую- 
щее напряжение. Когда на выводе 5 ОА2.2 
высокий уровень, этот конденсатор заря- 
жается через переменный резистор ВР2, 
сопротивление которого влияет на время 
возрастания сигнала. 

Регулятор АР1 оказывает влияние на 
скорость изменения огибающей сигнала 
управления, когда входной сигнал откло- 
няется в сторону низкого уровня. Длитель- 
ность сигнала атаки (от 1 до 50 мс) слиш- 
ком мала по сравнению со временем спа- 
да сигнала управления, которое изменя- 
ется от 50 мс до 2 с. Поэтому необходи- 
мо достаточно быстро восстанавливать 
номинальный уровень сигнала после его 
ослабления. ОУ, выполненный на ОА4.1, 
служит для согласования импедансов; 
после него сигнал поступает на логариф- 
мический преобразователь уровня. 

Усилитель дает дополнительное усиле- 
ние порядка десяти. Такая величина уси- 
ления была выбрана для возможности 
работы с более высокими уровнями сиг- 
налов, чтобы уменьшить уровень сдвига 
нуля. Это обстоятельство является важ- 
ным при работе с малыми входными уров- 
нями сигналов. Регулятор ВР4 позволяет 
устанавливать напряжение сдвига при 
отсутствии сигнала. 

Роль логарифмического преобразова- 
теля состоит в формировании выходного 
напряжения, пропорционального измене- 
нию уровней сигналов (в дБ) в соответст- 
вии с напряжением порога. Это устрой- 
ство, выполнено на двух транзисторах УТ, 
\Т2. ОУ 044.2 создает в цепи коллектора 
УТ1 ток, пропорциональный входному на- 
пряжению. При этом напряжение на эмит- 
тере будет пропорционально логарифму 
коллекторного тока. 

Опорное напряжение на базе \Т2 регу- 
лируется переменным резистором ВР7. 
Резистор В29 позволяет преобразовывать 
напряжение, устанавливаемое на движке 
регулятора, в требуемый коллекторный 
ток УТ2; напряжение между коллектором 
и эмиттером УТ2 также пропорционально 
этому току. В результате на коллекторе 
\Т2 образуется напряжение, пропорцио- 
нальное логарифму, которое соответст- 
вует напряжению установленного порога. 
ОУ ОА5 усиливает это напряжение перед 
подачей управляющего сигнала на УСА, 
Его коэффициент усиления устанавлива- 
ется в зависимости от заданного коэф- 
фициента расширения динамического 
диапазона, Регулятор АРб также позво- 
ляет плавно устанавливать порог, а ВРЗ 
— номинальный коэффициент передачи 
прибора перед установкой рабочей точ- 
ки. 


Двухполярный симметричный источник 
питания экспандера с напряжениями +15 В 
должен обеспечивать ток порядка 100 мА. 

Для налаживания устройства необходи- 
мы генератор звуковой частоты (от 500 
Гц до 2 кГц) с регулируемым выходом, 
осциллограф и вольтметр переменного 
тока. Перед налаживанием прибора регу- 
ляторы, определяющие длительность на- 
растания и спада сигналов, устанавлива- 
ют в среднее положение. Регулятор по- 
рога — на максимум, а регулятор расши- 
рения динамического диапазона — в по- 
ложение минимума. Сначала нужно убе- 
диться в правильном функционировании 
регулируемого усилителя, проверив уров- 
ни сигнала на входе и выходе при номи- 
нальном коэффициенте передачи. Они 
должны быть одинаковы, а искажения 
должны отсутствовать. Если это не так, 
возможно, придется проверить другие 
каскады и убедиться в том, что напряже- 
ние сигнала управления (на выводе 9 мик- 
росхемы ОАЗ) близко к нулю. Когда все 
будет работать нормально, следует уста- 
новить номинальный коэффициент пере- 
дачи подстройкой регулятора ВР3З. 

Следующий этап состоит в проверке 
цепей управления коэффициентом пере- 
дачи. С помощью осциллографа прове- 
ряют наличие обоих полупериодов вы- 
прямленного напряжения на выходе БА? 
(вывод 5). На конденсаторе С7 должно 
быть постоянное напряжение, имеющее 
величину размаха выпрямленного сигна- 
ла. Затем следует выключить генератор и 
регулировкой ВР4 установить возможно 
меньшее напряжение на выходе ОУ ОА4.1. 
После этого снова включают источник 
сигнала (его уровень должен составлять 
О дБ), перемещают движок регулятора 
установки коэффициента расширения ди- 
намического диапазона на максимум и 
устанавливают выходной уровень. 

Теперь следует проверить действие 
логарифмического преобразователя уров- 
ня. Понижение входного уровня должно 
вызывать появление напряжения положи- 
тельной полярности на потенциометре 
ВРб и еще большее уменьшение уровня 
выходного сигнала. Понизив входной уро- 
вень на 20 дБ, надо установить регулятор 
ВАР5 так, чтобы получить напряжение сиг- 
нала на выходе в 100 раз меньше (-40 
дб). Затем установите уровень сигнала на 
входе -10 дБ, при этом выходной уровень 
должен быть -20 дБ. На этом настройка 
заканчивается. 


Р. Маптак. Ехрапзеиг ЕХЭ90. — 
“ЕЕ НАЙТ РАВЕЕИВ", № 1825, 1994 


Примечание редакции. В конструк- 
ции может быть использован сдвоенный УСА 
$$М2122. Полный отечественный аналог мик- 
росхемы $$М2013 отсутствует, однако вместо 
нее могут быть применены микросхемы 
К525ПСЛА, К525ПС?А (или с индексами Б) — 
аналоговые перемножители сигналов. Такая 
замена сопряжена с некоторыми изменения- 
ми схемы включения микросхемы (см. Д. И. 
Атаев, В. А. Бопотников. “Аналоговые микро- 
схемы для бытовой радиоаппаратуры." — М,: 
Издательство МЭИ, 1992, с. 187—192). Вместо 
ОУ 11.072 подойдут К574УД2, К157УД2, 
К551УД2. Транзисторы ВС237 заменимы на 
КТЗ42Б или КТЗ1025. Вместо диодов 1№4148 
могут быть применены КД121 или КД122. 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


Н.С.Мамоесв 


СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЕ 
ВЕЩАНИЕ 


Н. С. МАМАЕВ 


СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЕ 
ВЕЩАНИЕ 


В книге в доступной для массового 
‚ читателя форме рассмотрены много- 
образные вопросы, связанные с созда- 
нием и развитием спутникового теле- 
визионного вещания (СТВ) и обеспе- 
чением приема его сигналов на срав- 
нительно недорогие приемные устрой- 
ства почти со всего мира. Приводятся 
описания профессиональных прием- 
ных установок и наиболее удачных 
любительских конструкций, рассчитан- 
ных на реализацию приема СТВ в до- 
машних условиях. 

Автор знакомит читателей с исто- 
рией создания спутникового телевеща- 
ния в нашей стране и за рубежом, рас- 
сказывает с стандартах наземного те- 
левидения, используемых в системах | 
СТВ, и основных характеристиках ряда 
европейских спутников, сигналы кото- 
рых принимаются и на территории СНГ 
(АЗТВА 1А и 1В, ЕОТЕЕЗАТ 211 и 2Е2, 
ИМТЕЕЗАТ 601 и 602 и др.) В книге при- 
веден также расчет энергетических 
характеристик радиолинии спутник — 
‚ земная станция (уровня сигнала и шу- 
мов приемной установки), описаны 
принципы построения земных станций 
для СТВ (антенно-фидерных устройств 
земных станций, профессиональных 
конвертеров и тюнеров приемных ус- 
тановок и радиолюбительских тюнеров 
конструкции В. Ботвинова и А. Голь- 
цова, приемной установки с тремя пре- 
образованиями частоты). 

Отдельные главы книги содержат 
сведения о сервисных устройствах 
приемных установок СТВ, об особен- 
ностях их монтажа и эксплуатации, 
рекомендации по созданию таких ус- 
тановок в домашних условиях. 

В приложениях приведены данные 
расчета приемных антенн диаметром 
2 и 2,5 м и перечень организаций и 
фирм России, Украины и Литвы, вы- 
пускающих приемные установки СТВ. 


Москва, “Радио и связь”, 
МРБ. Вып. 1210, 1995 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


СГЛАЖИВАЮЩИЙ + 
ПАРАМЕТРИЧЕСКИИ 
СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


А. ТРИФОНОВ, г. Санкт-Петербург 


Сглаживающий фильтр и параметричес- 
кий стабилизатор напряжения (ПСН) се- 
тевого блока питания собирают обычно 
по схеме А или аналогичным ей схемам Б 
и В. Коэффициент нестабильности по на- 
пряжению и току таких устройств одина- 
ков. Одинаков и их коэффициент полез- 
ного действия. 

Рассматривая сглаживающий фильтр 
(С1, С2) и ПСН (В1, В2и \О1) устройства 
по схеме А как два элемента единой сис- 
темы, нетрудно заметить, что функция 
сглаживания пульсаций распределена 
между этими элементами. Допустимо це- 
ленаправленное перераспределение этой 
функции. Так, при неизменной суммар- 
ной емкости фильтрующих конденсаторов 
возможен переход к устройствам по схе- 
ме Б — со сглаживающим ПСН (СПСН) 
путем рассредоточения имеющейся бата- 
реи конденсаторов. В устройстве по схе- 
ме В те же конденсаторы распределены 
между входом и выходом, 


+ 


+ 


Дх 828 ых 828 вых 828 


+ 


Каким при прочих равных условиях бу- 
ДЕТ уровень пульсаций выходного напря- 
жения каждого из этих устройств? 

Мною проведены сравнительные испы- 
тания с использованием в сглаживающих 
фильтрах одинаковых по емкости конден- 
саторов С1 и С2. Вход каждого из этих 
устройств подключал к выходу двухполу- 
периодного выпрямителя. Амплитуда вы- 
ходного напряжения выпрямителя — 20 В 
(действующее значение — 14 В). Выход- 
ное напряжение устройств — 8,2 В при 
максимальном выходном токе 50 мА. За- 
пас мощности рассеяния резисторов В1 
и В2 обеспечивает допустимую длитель- 
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ность короткого замыкания на выходе. 
Входное Ц», и выходное Чьы, напряже- 
ния пульсаций определял по осциллогра- 
фу С1-83 как полную амплитуду пульса- 
ций (отсчет от пика до пика) при выход- 
ном токе 10 мА. Результаты измерений 
сведены в таблицу. 

Напряжение Ч,ы, устройства А умень- 
шается обратно пропорционально емкос- 
ти С фильтрующих конденсаторов. В уст- 
ройстве Б, включающем СПСН, Ч„„„умень- 
шается по закону, близкому к квадратич- 
ной зависимости от емкости фильтра. По 
мере увеличения емкости фильтрующих 
конденсаторов возрастает и степень при- 
ближения к квадратичной зависимости 
ых ОТ емкости. При емкости конденса- 
торов 2000 мкФ (,ы„, СПСН замерить 
осциллографом С1-83 не удалось ввиду 
его малости. 

Фактором, ограничивающим уменьше- 
ние емкости конденсатора С1 в устрой- 
стве Б, является рост Ч», до определен- 
ного предела. Для большинства конден- 
саторов с оксидным диэлектриком допус- 
тимо значение переменной составляющей 
от 2,5 до 40 % номинального напряжения 
(Справочник по электрическим конденса- 
торам. Под общей ред. И. И. Четверткова 
и В. Ф. Смирнова. — М.; Радио и связь, 
1983, с. 399—402). Из-за малости Ч» 
устройство В не имеет преимуществ, ус- 
тупая устройству Б при всех значениях ем- 
кости, а устройству А — при суммарной 
емкости сглаживающих конденсаторов 
менее 2000 мкФ. Относительно слабое 
влияние емкости конденсатора С2 на Ц» 
устройства В предопределено шунтирую- 
щим действием стабилитрона \УО1 на ем- 
костное сопротивление конденсатора С2, 
составляющее Хс=1/С=1/2т{С, где # — 
частота пульсаций. По мере увеличения 


емкости уменьшается Хе, а вследствие 
этого — и шунтирующее действие стаби- 
литрона, 

Результаты сравнительных испытаний 
позволяют облегчить выбор обоснованно- 
го схемотехнического построения сетево- 
го блока питания. Применение СПСН 
обеспечивает как уменьшение пульсаций 
при неизменной энергоемкости несколь- 
ких сглаживающих конденсаторов, так и 
упрощение конструкции блока питания за 
счет снижения энергоемкости конденса- 
торов при сохранении приемлемого уров- 
ня пульсаций выходного напряжения. 


` КУПЛЮ, 


ПРОДАМ, 
ОБМЕНЯЮ... 


‚ КУПЛЮ: 


Журналы 30-40-х годов “Радио всем", 
“Радиолюбитель”, “Радиофронт". 
Москва. Тел. (095) 141-59-33, 


1. Разъемы СР-75-154 ФВ — 10—20 
шт., если вилка Г-образная, то разъем 
СР-75-158 ФМВ (10—20 шт.), розетка 
СР-75-166 ФВ (10—20 шт.). 

2. Проходные конденсаторы 0,01 
мкФ на 1>220 В — 10 шт. 

3. Электролитические конденсаторы: 
200 мкФ х 100 В — 1 шт.; 50 мкФ х 350 
В— 2 шт.; 50 мкФх 450 В — 2 шт. или 
50 мкФх 450 В — 4 шт. 

4. Провода для намотки трансфор- 
маторов; 0,8 мм; 1,35 мм; 0,27 мм; 0,41 
мм; 0,59 мм; 0,72 мм; 0,14 мм; 0,1 мм, 

5. КП905А — 1 шт. или КП905Б — 1 
шт. 692806, Приморский кр., Владивос- 
токский горсовет, пос. Трудовое, Ша- 
ляпина, 15, Чеботарю А. Ф, 


Любые программы для ПК “Радио- 
86РК”, “Апогей” БК О01У (системные, 
прикладные), журналы “Микропроцес- 
сорные средства и системы" начиная 
с 1984 г. (недорого). 676730, Амурская 
обл., г. Райчихинск, ул. Комсомоль- 
ская, 3—20. Хусаинову В. А. 


Документацию на ПЗС-матрицу | 
1200УМ12. 452950, г. Нефтекамск, ул. 
Ленина, ЗА-23. Гильманову Р, Р. 


Схему магнитолы “Рекорд-301 Интер- 
национал”. 295220, Украина, Закарпат- 
ская обл., Иршавский р-н, с. В. Рако- 
вец, Погорянская, 53. Алмашему М. И. 


ПРОДАМ: 


Блок радиоканала (исправный, без 
УНЧ) и блок разверток (неисправен, 
без умножителя) от телевизора “Кас- 
кад-225". 422908, Татарстан, Алексе- 
евский р-н, п. Яикино, Озерову А. А. 


Журналы “Радио” с 1965 по 1991 гг. 
129110, г. Москва, Гиляровского, 44- 
34. Сычеву Г. П. Тел. (095) 281-77-75. 


Приемник “Р-399А" (“Катран”). Тел. 
(095) 581-30-63. Белому Л. В. 


ОБМЕНЯЮ: 


Радиостанцию “Лен” на цветной оте- 
чественный монитор для “2Х-Зрестит” 
или продам. 157580, Костромская обл., 
п. Поназырево, Маяковского, 3. Пех- 
тереву А. А. 


Комбинированное устройство “Ро- 
мантика-201-1-стерео” на кассетный 
магнитофон (можно неисправный, но 
в хорошем состоянии) типа “Маяк- 
232(231) стерео”. 356612, Ставрополь- 
ский кр., Ипатовский р-н, п. “Больше- 
вик”, ОТД-2. Пожидаеву И. И. 


Журналы “Сельский механизатор” № 3, 
4, 8, 9/89 г. и № 1, 10, 11/91 г. на жур- 
налы “Радио” № 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9/89 г. 
658290, Алтайский кр., Рубцовский 
р-н, с. Веселоярск, ул. 40 лет Октяб- 
ря, 229. Шуженко А. В. 


ПОДСТРОЕЧНЫЕ 
КЕРАМИЧЕСКИЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 


кт4-30 


Конденсаторы КТ4-30 предназначены 
для работы в цепях постоянного, перемен- 
ного и импульсного токов на СВЧ (1...12 
ГГц). Они рассчитаны на монтаж на пе- 
чатную плату. Выпускаются в двух кон- 
структивных вариантах (рис. 1). В каждом 
варианте есть пять типономиналов — 
0,3...1,2 пФ, 0,4...2 пФ, 1...5 пФ, 1...10 
пФиЗ3З...15 пФ. Масса конденсаторов ти- 
пономинала 0,3...1,2 пФ — не более 0,2 г, 
остальных — не более 0,5 г. 


Места пайки 


Электрические характеристики 


Номинальное напряжение, В...... 500 
Тангенс угла диэлектрических 
потерь, не более............. 103 
Сопротивление изоляции, ГОм, 
НОтМаНОв:; ходе 10 


Реактивная мощность, В-Ар, 
для типономинала 0,3...1,2 пФ .,..30 


Собственная резонансная частота и 
добротность конденсаторов указаны в 
табл. 1. 


Предельные эксплуатационные 
характеристики 


Рабочий температурный ин- 

ебал “С аа луна -60...+125 
Относительная влажность 

воздуха, %, не более, при 


температуре 25°С.............. 80 
Пределы атмосферного дав- 
ления, Па........ 133-10°°...294-10° 


Материал подготовлен по публикациям жур- 
нала “Электронная промышленность”. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Температурный коэффициент 

‘емкости, 1/°С, при темпера- 

туре окружающей среды 

20: Ве —(400...2000)10°° 
Максимальное значение 

тангенса угла диэлектри- 

ческих потерь.............. 3.103 
Минимальное сопротивление 

изоляции, ГОмМ,............... 10 
Реактивная мощность, В-Ар, 

при температуре окружающей 

среды в пределах -10...+85°С..... 12 


Конденсаторы варианта а при крепле- 
нии за выводы и варианта б — за контакт- 
ные поверхности — выдерживают следую- 
щие механические нагрузки: вибрацию в 
частотном интервале 1...1200 Гц с ускоре- 
нием до 20 д для варианта а и 10 9 — для 
варианта 6; одиночные удары с ускорени- 
ем до 1500 9 — для варианта а и 1000 9— 
для варианта 6; линейное ускорение до 
100 9. 


Основные размеры конденсаторов ука- 
заны в табл. 2. 


КТ4-32 


Конденсаторы КТ4-82 разработаны для 
применения в видеомагнитофонах серии 
“Электроника”. Могут быть использованы 
в цепях постоянного и переменного то- 
ков в бытовой электронной аппаратуре. 
Климатическое исполнение — для умерен- 
ного и холодного климата. Вид конденса- 
тора и основные размеры показаны на 
рис. 2. Выводы — лепестковые, луженые. 


Предельные эксплуатационные 
характеристики 


Рабочий температурный интер- 


4 Вал, О ая линз а -10...+85 
Группа’ КЕ— 5000: Атмосферное давление, кПа, 
рАбочев: ик Ра агавы 70 
Электрические характеристики минимальное ............... 19,4 
Номинальное напряжение, В...... 200 Наибольшая относительная 
Номинальная емкость, пФ...... 3...60; влажность воздуха, %, при 
8...80 температуре 25°С............. 98 
Таблица 1 


максимальной емкости / 
на частоте, ГГц 


145/0,76 


Таблица 2 


* Размеры типономинала 3...15 пФ в оригинале не указаны. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


КТ4-33 


Подстроечные конденсаторы КТ4-33 
предназначены для работы в цепях посто- 
янного, переменного и импульсного токов. 
Рассчитаны на монтаж на печатную пла- 
ту. Конденсаторы выпускают в двух кон- 
структивных вариантах, отличающихся в 
основном конструкцией выводов (рис. 3). 
Выводы — лепестковые, луженые. Масса 
конденсатора — не более 0,4 г. Исполне- 
ние — всеклиматическое. 


Электрические характеристики 


Номинальная емкость, 


Г ТТ 4...40; 

6...60; 

8...80; 

10...100; 

12...120 

Номинальное напряжение, В...... 100 

Группа ТКЕ д хазаь: ик маннье м1000 

Тангенс угла диэлектрических 

потерь, не более........... 3-10° 
Сопротивление изоляции, ГОм, 

Н9 МенВе „4; ыь ны: 10 

Износоустойчивость, циклов ...... 100 


«ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ» 


{аннотированный указатель публикаций журнала “Радио” 


в этой рубрике за период 1970 — 1995 гг.) 


По многочисленным просьбам читателей редакция подготовила и 
уже опубликовала несколько подборок-указателей публикаций на 
страницах “Радио” в различных рубриках журнала. Ниже мы поме- 
щаем очередную подборку — по рубрике “Электроника за рулем". 


В “Радио” шестидесятых годов мате- 
риалы по автоэлектронике публиковались 
под рубрикой "Страница автолюбителя", 
потом долгое время их включали в раз- 
делы “Для народного хозяйства и быта” 
и “В помощь первичным организациям 


еж Стабилизированная 
электронная система 
зажигания 


Комбинированная электронная 


система зажигания 
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АСЯ | момент 
Е. Доильницын, | Электронный блок зажигания 2 транз: П210, П217. 
П. Орлов для автомобилей и мотоциклов 1%, ще К22х10х6,5 - 
В. Шкуренков |Комбинированная электронная |1975, № 10, с. 45, 46 2 транз: П302, КТ8ОЗА. 
система зажигания 1 реле 
С. Бурмистров |Устройство многоискрового 1976, № 11, с. 28 1 МС: К155ЛАЗ. 
зажигания 1 транз: КТ603Б 


КТ805А. |Тиристорно-конденсаторный; 


3 транз: КТЗ15А, 2х 
1 тирист: КУ202М. 
1 трансф: ШЛ16х25 


5, ©. 
многоискровой блок зажигания |1983, № 3, с. 62 


ДОСААФ”. Все это, конечно, затрудняло 
поиск нужной статьи по годовым содер- 
жаниям журнала. Лишь в последние годы 
для таких публикаций была введена спе- 
циальная рубрика — “Электроника за ру- 
лем". ‹ 


БЛОКИ ЗАЖИГАНИЯ 


Год, номер, страницы 
(страницы вкладки, 
обложки) 


1977, № 1, с. 26, 27; 
1977, №7, с.62 


1982, № 5, с. 27—30; 


1983, № 7, с. 30—32 
(1-я с. вкл.); 1986, № 1, 
с. 62 


конструкции 


Предельные эксплуатационные 
характеристики 


Рабочий температурный 

интервал, $... уань.., —60...+85 
Относительная влажность 

воздуха, %, не более, при 


температуре 35°С,.....,...,... 98 
Пределы атмосферного дав- 
ления, Па.,...... 133-107°,..294.10* 


Конденсаторы при креплении за выво- 
ды для варианта а и за корпус для вариан- 
та б выдерживают следующие механичес- 
кие нагрузки: вибрацию в частотном ин- 
тервале 1...2000 Гц с ускорением до 20 д 
для варианта а и в частотном интервале 
1...5000 Гц до 40 д для варианта 6; одиноч- 
ные удары с ускорением до 1000 4 для вари- 
анта а и до 1500 д для варианта 6; много- 
кратные удары с ускорением до 150 9; ли- 
нейное ускорение до 500 4. 


Материал подготовил 
Л. ЛОМАКИН 


г. Москва 


Для удобства пользования нашим ука- 
зателем он разбит на тринадцать тема- 
тических разделов и оформлен в виде 
таблиц. Статьи в таблицах размещены 
в хронологическом порядке, В колонке 
“Год, номер, страницы" в необходимых 
случаях указаны также сведения о вре- 
мени и месте публикации ответов на во- 
просы читателей по той или иной ста- 
тье. 

Указатель охватывает обширный пери- 
од времени — почти 25 лет, т, е. практи- 
чески от начала широкого проникнове- 
ния полупроводниковой техники в авто- 
мобиль. Поэтому некоторые единичные 
материалы, которые по схемотехнике или 
по применяемым компонентам резко от- 
стали от требований времени, оставле- 
ны за рамками указателя. 


Примечания 


Транзисторно-трансформаторный; 
наби 12 В; есть переключение на 
классическое зажигание | 
Транзисторно-трансформаторный; 
многоискровой пуск, есть перекл. на 
классическое 


Электронный прерыватель к 
готовому блоку зажигания 


стабилизация напряжения 
искрообразования 


Тиристорно-конденсаторный; 
многоискровой пуск; стабилизация 
напряжения искрообразования 


Транзисторно-тиристорная с продол- 
житель искрой; стабилизация 
напряжения искрообразования 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Год, номер, страницы 
Название статьи (страницы вкладки, 
обложки) 


1987, № 1, с. 25—27 (3-я 


Основные компоненты 


Автор(авторы) конструкции 


Примечания 


В. Беспалов Блок электронного зажигания 5 транз: 2хКТЗ15И, КТ60ЗБ, |Транзисторно-тиристорный с 


с. обл.); 1987, № 8, с. 62; | ГТ8ОбА. продолжительной искрой; требует 
1989, № 6, с. 76; 1990, № | 1 тирист: КУ202Н. переделки катушки зажигания 
10, с. 91 1 трансф: К12х6х4-1000 НН 


(2000НН) или МИТ-3, МИТ-9 


1 транз: П210Б. Тиристорно-конденсаторный; стаби- 
1 тирист: КУ202Н. лизация напряжения искрообразова- 
1 трансф: ШЛ12х16 ния; есть перекл. на классическое 


Г. Карасев Стабилизированный блок 


электронного зажигания 


1988, №9, с. 17, 18; 
1989, № 5, с. 91; 1990, № 
1, с. 77; 1990, № 10, с. 
91; 1993, № 6, с. 44 

В. Беспалов Система зажигания для 1989, № 1, с. 26, 27 4 транз: КТЗ15Г, КТ815В, Транзисторно-тиристорный с про- 
. “Самары” КТ805АМ, 1Т813В. должительной искрой; стабилизация 
1 тирист: КУ2О2Н. напряжения искрообразования; тре- 
1 трансф: К12х6х4-1000НН — |бует переделки катушки зажигания 
{2000НН) или МИТ-3, МИТ-9 


8 транз: ЗхКТЗ42А, КТ817В, |Транзисторно-тиристорный с про- 
2хКТ209Ж, КТ812А, КТ818Г. |должительной искрой; стабилизация 


Ю. Архипов Полуавтоматический блок 


зажигания 


1990, № 1, с. 31—34; 
1990, № 2, с. 39—42; 


1990, № 9, с. 75 1 тирист: КУ202Н. напряжения искрообразования; 
Ве 1 трансф: ШЛ8х16 многоискровой пуск 
А. Прокопенко |О переделке катушки 1990, № 10, с. 57 Вариант переделки катушки зажига- 
зажигания - ния, более легкий и дающий лучшие 
результаты (к статьям В. Беспалова) | 
В. Стаханов Простые транзисторные блоки |1991, № 9, с. 26—29 1—2 транз: КТ816Г, КТ812А. |1— контактный. 
зажигания 2—4 транз: КТ814Г, КТ815Г, |2— бесконтактный; датчик 
КТЗ16Г, КТ812А. самодельный из феррита 


1 трансф: К12х6х4,5-400НН 


С. Гуреев Доработка блока электронного | 1992, № 8, с. 27, 28 
зажигания 


Усовершенствование блока 
электронного зажигания 


{к статье Г. Карасева) уменьшение 
помех, повышение надежности 


{к статье Г. Карасева) добавлены 
элементы, придающие охранные 
свойства 


Заменяет контактный прерыватель 


В. Талалаев 


1992, № 11, с. 18 


А. Колотов Бесконтактный прерыватель 
электронной системы 


зажигания 


Г. Карасев Усовершенствованный блок 1994, № 8, с. 36—38; 
зажигания 1995, № 6, с. 44 


1993, № 11, с. 34, 35 Зтранз: 2хКТ361Г, КТ815А. 
1 МС: КР159НТУБ. 


Датчик на К7х4х2-2000 НМ 
1 транз: КТ837Б; 

1 тирист: КУ202Н. 

1 трансф: Ш15х12-2000 НМ 


Тиристорно-конденсаторный; 
продолжительная и мощная искра; 
есть переключ. на классическое 


Уменьшение помех, повышение 
надежности 


В. Букреев Доработка блока зажигания и |1995, № 3, с. 25 


корректора угла ОЗ 


Здесь и далее приняты сокращения: транз — транзисторы, стабил — стабилитроны, МС — микросхемы, тирист — тиристоры, 
трансф — трансформаторы. 


СТОРОЖЕВЫЕ УСТРОЙСТВА 


Основные компоненты 
конструкции Примечания 


В. Махов Электронный сторож 1972, №7, с. 46 3 транз: 2хМПЗ5А, МПЗ9Б. |Датчик — контактный; сигнал — 
2тирист: Д228А, КУ202Л прерывистый, по времени не 
ограничен 


А. Алексанян, |Усовершенствование 1973, № 9, с. 25 Позволяет без сигнала тревоги войти 
Б. Артемьев, автосторожа МПА в дежурный режим 

В. Токмаков, 
С. Томашевич 


Е. Еленицкий Электронный сторож 


Автор(авторы) Название статьи Год, номер, страницы 


1975, № 10, с. 51 3 транз:2хКТЗ15Б, МП42. Датчик — контактный; сигнал — 


2 тирист: КУ1О1А, КУ202А. —|прерывистый, по времени не 


1 реле ограничен 
В. Белитченко |Герконовый “замок” 1980, № 5, с. 39 На магнитосмещенных герконах с 
электронного сторожа ключом из магнитов; установлен за 
ветровым стеклом 
А. Синельников |Сигнализатор электронный 1981, № 3, с. 40 —42 2 транз: КП10ЗЖ, МПЗ8А. Заводского изготовления; датчик 
СЭ-8 Зреле (в т. ч. 2 поляри- контактный, позволяет выходить 
зован.) через любую дверь; сигнал 
ограничен по времени 
В. Кошев Универсальный электронный 1981, №9, с. 28, 29; 4 транз: 2хКТЗ15Г, Датчик — контактный; сигнал — 
сторож 1982, № 6, с. 63; 2хКТ361В. прерывистый, ограничен по времени; 
1982, № 7, с. 63 3 тирист: КУ101Е, КУ10ЗВ, блокирует зажигание 
КУ202А. 1 реле 
В. Нефедов, Узел включения автосторожа  |1983, № 12, с. 19, 20 1 — 2 рале. Описаны три варианта узла 
В. Шлапаков, | 2-— 1 реле и транз. КТЗ15Е. |включения 
Н. Жиляев 3- 1 реле и тирист. КУ101Е 
В. Яланский Релейно-транзисторный 1986, № 10, с. 45, 46 6 транз: КТЗ61Г, 4хКТЗ15Б, |Датчик — контактный; сигнал — 
автосторож к КТ817Б. прерывистый, ограничен по времени; 
2 реле блокирует зажигание 
В. Ивашков Электронный сторож 1990, № 6, с. 30, 31; 4 МС: 2хК561ЛА7, К561ЛА9, |Датчик — контактный и от замка 
1991, №, с. 74 К561ЛЕБ. зажигания, сигнал — прерывистый, 
5 транз: 2хКТЗ15Г, КТЗ61Г, |ограничен по времени 
2хКТ815Г 
В. Макаров Усовершенствование 1990, № 6, с. 65; 4 БЫ КТ203А, 2хКТЗ15Б, |(к статье Е. Еленицкого) не требует 
автосторожа 1991, № 9, с. 74; МП42. отключения дверных выключателей 
1994, № 9, с. 44 2 тирист: КУ101А, КУ202А 
ых 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Автор(авторы) Название статьи Год, номер, страницы и Примечания | 
С. Петров, Усовершенствование 1991, № 3, с. 30—33 6 транз: КПЗОЗВ, ЗхКТЗ15Б, |Датчик — контактный; сигнал — 
А. Богданов автосторожа кт361В, КТ608Б. прерывистый, ограничен по времени; 
2 тирист: КУ101Г, КУ202И. оборудован автономным | 
1 реле источником питания и звуковым | 
сигналом | 
Цифровое сторожевое 1992, № 2-3, с. 25—27; ЗМС: К176ЛАТ, К176ИЕ1, Датчик — контактный и качания; сиг- ' 
устройство 1993, № 1, с. 46 К176ТМ2. нал — прерывистый, ограниченная по 
4 транз: ЗхКТЗ15Г, КТ815Б времени 
В. Талалаев Усовершенствование 1992, № 8, с. 28 . Касается коррекции временных 
электронного сторожа - интервалов и индикации 
Простой автосторож 1993, № 4, с. 38, 39 1 МС: КТ561ЛН2. ° Датчик — контактный и от замка 


2 транз: КТЗ102ЕМ, КТ829А |зажигания; сигнал — прерывистый; 
ограничен по времени р 


Усовершенствование 1993, № 8, с. 34—36 5 МС: К561ЛЕБ, 3хК561ЛА7, |Улучшение заводского изделия; 


автосторожа “Сюрприз” К561ИЕ16б. расширены возможности; выбор 
4 Ия: 2хКТЗ61Г, КТЗ15Г, |рисунка сигнала 


Ю. Виноградов |Сторож с радиоканалом: В передающем блоке 1 — общий рассказ о системе, прин- 
1 — Шифратор 1994, № 3, с. 30—32; 7 МС: К561ИЕ16б, 2хК561КП2, |ципах шифрации, схемы, звуковой , 
и дешифратор 1995, № 6, с. 44; К176ЛЕБ, 2хК561 ЛА7, канал. р 
2 — Передающий блок 1995, № 1, с.37—40; КР142ЕНВ. 2 — рассказ о конструкции блока, | 
3 — Приемный блок 1995, М№ 4, с. 47—50 4 транз: КТЗ107Ж, КТЗ102А, |схема передатчика, . 
КТЗ6ВА, КТ645А. 3 — рассказ о конструкции блока, | 
В приемном блоке схема приемника 


11 МС: К554САЗ, К174ПС1, | 
К157ХА2, К561ИЕ1б, р 
2хК561КП2, К561ЛЕБ, р 
3хК561ЛА7, К561ЛП2. | 
Зтранз: 2хКПЗОЗБ, КТЗ117А 


М. Чистяков Выходной узел автосторожа 1994, № 4, с. 40, 41 2 транз: 2хКТЗ15Б. Расширение возможностей | 
Зреле (в т. ч. 1 поляриз.) | 


Ир 
Н. Розанов Простое охранное устройство |1994, № 9, с. 32, 33 2МС: К561ЛЕБ, К561ИЕ1О. |Датчик — контактный; сигнал — | 


для автомобиля 5 транз: ЗхКТЗ15Б, КТЗ61Б, |прерывистый, ограничен по времени : 
КТ814Б ! 
В. Банников “Голос” моей машины 1994, № 11, с. 32, 33 1 транз: КТ829А Звуковой сигнализатор к стороже- | 


вому устройству; описаны четыре 
варианта схемы 


Ю. Виноградов |Датчик вибрации для охранного | 1994, № 12, с. 38, 39 1МС; К140УД12. Самодельный пьезодатчик из 
устройства 1 транз: КТЗ49В зп- п П-4, ЗП-5) 


ыы 


Автосторож 1995, № 10, с. 50—52 4 МС: К561ЛП2, К561ТМ2, Датчик — контактный; сигнал — 


К561ЛА7, К561ИЕ1О. прерывистый, ограничен по времени; | 


4 транз: 2хКТЗ15Б, КТЗ61Г, |выбор режима сигнализации | 
КТ814Б | 
В. Милкин Простой автосторож 1995, № 11, с. 39 1 диод: В-50 Простейший сторож из двух 
компонентов 


УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТОВ 


И Годномев, Основные компоненты конструкции Примечания 
А. Юнацкий Усовершенствование |1973, № 2, с. 31 2 транз: 2хМП42. Может работать от 6 и 12 В 
указателя поворотов 2 тирист: 2хКУ202А 
Электронные реле 1973, № 6, с. 22—24 |1— 3 транз: 2хП13, П16. Рассчитаны на работу от 6 В, но могут 
авторы казателя поворотов 1 реле. * . быть преобразованы для работы от 
| подборка статей) 2—1 транз: П303. 12В 
1 реле. 
3 — Зтранз: 2хМПЗ9, П213Б 
Разные Звуковые индикаторы |1973, № 6, с. 24 1 — 1 транз: МПЗ9Б. Звуковые индикаторы работы реле 
авторы (подборка статей) 1 трансф: выходной от транз. приемника. |указателя поворотов; 
2 — 1 транз: МП41. звукоизлучатель — капсюль, 
1 трансф: от трансляционного громкогов. |динамич. головка 
3 — 2 транз: МП16А. 
1 трансф: выходной от транз. приемника 
С, Бирюков Реле указателя 1986, № 8, с. 28, 29 —|1МС: К176ЛАТ. Предусмотрена контрольная лампа; 
поворотов 3 транз: КТЗ15Г, КТ815А, КТ816А. лампы включаются в момент 
1 реле включения реле | 
В. Солодкий |Электронное реле 1986, № 8, с. 32 1МС: 564 ЛН2. Собран в корпусе испорченного | 
указателя поворотов 1 транз: КТ825Б теплового реле поворотов | 
Комбинированное 1992, № 9, с. 31, 32 |1МС: КР1006ВИ1. Предусмотрен режим аварийной 
реле указателя 3 транз: 2х КТ8ЗТЕ, КТ815В сигнализации 
поворотов | 
Звуковой индикатор |1992, № 11, с. 16 4 транз: 2хКТЗ61Б, 2хКТЗ15Б Звуковой сигнализатор к реле | 
указателя поворотов указателя поворотов, описанному в | 
предыдущей статье р 
А. Иванов Реле указателя 1993, № 7, с. 35 1 МС: КР512ПС10. Реле указателя поворотов совме- 
поворотов на 4 транз: 2хКТЗ15В, КТЗ1ЗБ, ГТ806В щено со звуковым сигнализатороом; 
КР512ПС10 щадящий режим сигнальных ламп 


Материал подготовил Л. ЛОМАКИН, 
(Продолжение следует) г. Москва 
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ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


КИСЕЛЕВ А. ЕЩЕ РАЗ ОБ ОКТАН-КОР- 
РЕКТОРЕ. — РАДИО, 1996, №6, с.50, 


О стабилитроне \О2, 


На схеме устройства полярность вклю- 
чения стабилитрона УО2 необходимо из- 
менить на обратную. 


ГЕРЦЕН Н, НЕ ТОЛЬКО ТРАНЗИСТОРЫ, 
НО И ОУ. — РАДИО, 1994, №4, с. 41, 42, 


О схеме и печатной плате пробника. 


На принципиальной схеме пробника 
(рис. 1 в статье) необходимо соединить 
вывод питания +0 проверяемого ОУ БАх 
с контактом 1 разъемного соединителя Х4. 

На чертеже печатной платы правый (по 
рис. 2 в статье) вывод конденсатора С2 
должен быть соединен с печатным про- 
водником, идущим от гнезда Х2 к контакт- 
ным площадкам под выводы элементов 
С1, АБ и средний вывод обмотки | транс- 
форматора Т1. 


ШАРОНОВ В. СЧЕТЧИК РАСХОДА МАГ- 
НИТНОЙ ЛЕНТЫ С АВТОСТОПОМ. —РА- 
ДИО, 1994, № 5, с.5, 6. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печатной 
платы и размещение деталей устройства 
на ней показаны на рис. 1. Плату можно 
изготовить из фольгированного гетинак- 
са или стеклотекстолита толщиной 1...1,5 
мм. На ней установлены все детали, кро- 
ме светодиодов НЕ1—НЕЗ, фотодиодов 
У02—\04, индикаторов НС1—НСЗ и вы- 
ключателя 5А1, Плата рассчитана на мон- 
таж резисторов МЛТ-0,125 и конденсато- 
ров КМ. Предусмотрена возможность со- 


ставления конденсаторов С2 и СЗ из не- 
скольких конденсаторов меньшей емкос- 
ти. Не показанные на схеме (рис. 1 в ста- 
тье) конденсаторы С4 (оксидный К50-16 
емкостью 20 мкФ с номинальным напря- 
жением 16 В) и С5—С9 (КМ емкостью 
0,047,.,0,1 мкФ) — блокировочные в цепи 
питания. 


К 541.1 


| Рис. 2 


ОГОРЕЛЬЦЕВ С. СВЕРХМАЛОМОЩ- 
НЫЙ ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИК. — РАДИО, 
1995, №4, с.20. 


О принципиальной схеме устройства, 


На схеме приемопередатчика вход О 
(вывод 5) триггера 002.1 должен быть со- 
единен не с прямым (вывод 1), ас ин- 
версным выходом (вывод 2). 


Штриховыми линиями показаны прово- 
лочные перемычки, которые следует уста- 
новить до монтажа микросхем, штрих- 
пунктирной — теплоотвод транзистора \УТ1. 
Он представляет собой уголок, согнутый 
из полосы листового алюминиевого сплава 
толщиной 1,5 мм (размеры поверхности, на 
которой установлен транзистор, — 40х30, 
полки для крепления к плате — 40х15 мм). 


1 
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ШИШКИН О. ДОРАБОТКА УСИЛИТЕЛЯ 
В 02С-1”. — РАДИО, 1996, 
ю 1, с. 19. 


О сетевом трансформаторе, 


Обмотка для питания оконечных каска- 
дов усилителя содержит 2х88 витков про- 
вода ПЭЛШО 1,3. Трансформатор 
желательно поместить в стальной 
экран. 


НЕЧАЕВ И. ГЕНЕРАТОР ЗЧ, — 
РАДИО, 1994, № 4,с.28. 


Печатная плата. 


Чертеж печатной платы генера- 
тора показан на рис. 2. На ней 
монтируют все детали, кроме бло- 
ка КПЕ СЗ, переключателя диапа- 
зонов 5А1 и переменного резис- 
тора В14. Плата рассчитана на ус- 
тановку постоянных резисторов 
МЛТ-0,125, МЛТ-0,25, подстроеч- 
ного резистора СП4-1, конденсато- 
ров К50-6 (С1, С4, С5) и КМ (0с- 
тальные). Предусмотрена возмож- 
ность составления резисторов АЗ 
и Н9 (22 МОм) из нескольких 
(А3.1—АЗ.5, А9.1—А9.5) меньше- 
го сопротивления. 


А дыбобам 16! 
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ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ. ре- 
дакция консультирует только по ста- 
тьям, опубликованным в журнале “Ра- 
дио". Вопросы по разным статьям про- 
сим писать разборчиво на отдельных 
листах. Обязательно укажите название 
статьи, ее автора, год, номер и стра- 
ницу в журнале, где она опубликова- 
на. Если вы хотите, чтобы вам ответи- 
ли в индивидуальном порядке, вложи- 
те, пожалуйста, маркированный кон- 
верт с надписанным вашим адресом. 
Консультации даются бесплатно. 
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